Uvod
PIC mikrokontroler može jednostavno upravljati LCD modulom koristeći naredbe u LCD biblioteci mikroC PRO. Podatke za prikaz na LCD modulu PIC mikrokontroler može slati preko 4 ili 8 linija, pa govorimo o 4-bitnom ili 8-bitnom prenosu podataka. Osnovna razlika između 4-bitnog ili 8-bitnog povezivanja je u brzini prenosa podataka koji se šalju na LCD modul. Kod 8-bitnog prenosa, 8-bitni ASCII podatak se u jednom ciklusu šalje preko linija DB0- DB7 ka LCD modulu, dok kod 4-bitnog prenosa 8-bitni ASCII podatak se pri slanju dijeli na dva dijela, te se preko linija DB4 – DB7 se šalje u dva ciklusa. Pored pomenutih linija za podatke pri povezivanju PIC mikrokontroler sa LCD modulom potrebne su još tri dodatne linije E – početak upisa/čitanja podatka, R/W – izbor upis/čitanje i RS – izbor registra: instrukcija/podatak. Osnovna ideja postojanja 4-bitnog povezivanja je smanjeni broj linija između mikrokontrolera i LCD modula
LCD LIBRARY mikroC PRO
LCD biblioteka mikroC PRO podržava komunikaciju sa HD44780 (Hitachi) kompatibilnim LCD modulima preko 4 linije za podatke i tri dodatne linije: E, R/W i RS za kontrolu komunikacije. Prije samog korištenja naredbi iz LCD biblioteke mikroC PRO moraju biti definisane promjenljive kojima se konfiguriše željeni port PIC mikrokontrolera čije linije se koriste za povezivanje sa LCD modulom. Specifikacija promjenljivih data je u tabeli
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Biblioteka LCD biblioteka mikroC PRO sadrži šest naredbi (rutina) za rad sa LCD modulom:
- Lcd_Init
- Lcd_Out
- Lcd_Out_Cp
- Lcd_Chr
- Lcd_Chr_Cp
- Lcd_Cmd

Naredba Lcd_Init () koristi se za inicijalizaciju LCD modula i obavezna je. Specifikacija naredbe  Lcd_Init () data je u tabeli. 
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Prije poziva naredbe Lcd_Init () potrebno je konfigurisati pinove porta PIC mikrokontrolera za komunikaciju sa LCD modulom .
Naredba Lcd_Out (char row, char column, char *text) koristi se ispis teksta na LCD modulu, sa početnom pozicijom (char row, char column) koja se specificira u samoj naredbi. Specifikacija naredbe  Lcd_Out () data je u tabeli. 
[image: ]
Naredba Lcd_Out_CP ( char *text) koristi se ispis teksta na LCD modulu, sa početnom pozicijom koja je već prethodno definisana. Specifikacija naredbe  Lcd_Out_SP () data je u tabeli.
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Naredba Lcd_Chr (char row, char column, char out_char) koristi se ispis jednog karaktera na LCD modulu, sa početnom pozicijom (char row, char column) koja se specificira u samoj naredbi. Specifikacija naredbe  Lcd_Chr () data je u tabeli. 
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Naredba Lcd_Chr_CP ( char out_char) koristi se ispis jednog karaktera na LCD modulu, sa početnom pozicijom koja je već prethodno definisana. Specifikacija naredbe  Lcd_Chr_SP () data je u tabeli.
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Pošto HD44780 (Hitachi) kompatibilnim LCD moduli imaju ugrađene posebne komande za upravljanje displejom i kontrolu kursora na ekranu, neke od ovih komandi su ugrađene u LCD biblioteku mikroC PRO preko naredbe Lcd_cmd. Specifikacija naredbe  Lcd_Cmd () data je u tabeli.
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Komande LCD modula koje podržava LCD biblioteka mikroC PRO date su u tabeli 
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Opis zadatka
PIC mikrokontroler 16F877 povezati sa LCD displejom preko 4 linije za podatke D0-D3 i tri linije za tri dodatne linije E, R/W i RS za kontrolu komunikacije.  Na displeju prvo u prvom redu ispisati "Lcd_4bit_komun.", a u drugom "primjer". Zatim ispisati svoje ime i prezime ("Markovic Marko" ) i 7 puta napisani tekst pomjerati prvo u lijevu, a zatim u desnu stranu. 
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Pristup individualnim bitovima registara u SFR polju (Adresiranje na nivou bita)
MikroC za PIC mikrokontrolere omogućava pristup (izmjenu) svakom pojedinačnom bitu unutar 8-bitnog registra SFR polja.
Primjer: Brisanje Global Interrupt Bit (GIE)
// Clear Global Interrupt Bit (GIE)
GIE_bit = 0;
Promjena pojedinih bitova u registrima SFR polja, izvodi se pomoću separatora tačka (.) iza koje slijedi identifikator bita u registru: B0, B1, … , B7, ili F0, F1, … F7, gdje identifikatori  B7, F7 odgovaraju MSB bitu.
Primjer:
// Clear bit 0 in INTCON register
INTCON.B0 = 0;
// Set bit 5 in ADCON0 register
ADCON0.F5 = 1;
sbit type

MikroC PRO za PIC mikrokontrolere posjeduje sbit tip podatka veličine jednog bita, koji se kao logička promjenljiva može pridružiti jednom bitu nekog registra unutar SFR polja.

Sintaksa:  sbit bit_name at sfr-name.B<bit-position>;

Primjeri:
sbit LEDA at PORTA.B0; 
sbit LEDB at PORTB.F0;

Sintaksa može imati i formu: 
sbit bit_name at R<port-letter><bit-position>_bit;
sbit bit_name at TRIS<port-letter><bit-position>_bit;

Primjer:
sbit LEDC at RC0_bit;
sbit TRISC0 at TRISC0_bit;
sbit LCD_RS_Direction at TRISC2_bit;
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