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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: I/O

Vazna karakteristika svakog mikrokontrolera je broj I/O pinova koji
ga povezuju sa okruzenjem

I/O pinovi su grupisani u 8-bitne registre koji se nazivaju portovi

U zavisnosti od slozenosti, mikrokontroler ima vise I/O portova koji se
oznaCavajusa: A, B,C, D, E, ....

Zbog ustede u prostoru I/O linije obi¢no imaju viSe namjena pa ih je
potrebno konfigurisati preko TRIS i ANSEL registara

Razmjena podataka sa okruzenjem je preko odgovarajucih registara
PORTA, PORTB, PORTC, PORTD, PORTE,.....




ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: I/O PINOVI 16F887
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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: TRIS REGISTAR

e Ako se na nekoj bit poziciji u TRIS registru upise nula,odgovarajuci
I/O pin Ce postati izlazni, a upisom jedinice I/O pin postaje ulazni

MIKROKONTROLER

mmmmmmmm TRIS (A,B,C,D)

=

I1zlaz
I1zlaz
Ulaz
I1zlaz
Ula
I1zlaz

Ula
I1zlaz

PORT (A,B,C,D)

_________ 01 TTL ulaz




ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: I/0 - ANSEL

e Bitovi u konfiguracionom registaru ANSEL odreduju da 1i ce

odgovarajuci I/O pin biti analogi ulaz ili digitalni I/0O

e Ako se na nekoj bit poziciji u ANSEL registu upiSe jedinica
odgovarajuci I/O pin postaje analogni ulaz 1li upisom nule postaje

digitalni I/0
RW(1) RW(1)  RW(1) RIW (1)  RMW (1) RW(1) RW(@)  RW(1)
ANSEL | ANS7 | ANS6 | ANS5 | ANS4 | ANS3 | ANS2 | ANS1 | ANSO
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
R/W (1) RIW (1)  R/W(1) RW(@1) RW(1)  RMW()
ANSELH - - ANS13 | ANS12 | ANS11 | ANS10 | ANS9 | ANSS
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

N
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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: I/0 - ANSEL

e Bitovi ANSEL registra ne uticu na I/O pinove konfigurisane kao
1zlazni

{PO RTA
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I/0 PORTOVI: I/O REGISTRI U SFR MEMORIJI

~

e TRIS konfiguracioni registri nalaze se u Bank 1 SFR memorije, sem
TRISB koji je istovremeno dostupan i u Bank 3 SFR memorije

e PORTA, PORTB... registri nalaze se u Bank 0 SFR memorije, sem
PORTB koji je istovremeno dostupan i u Bank 2 SFR memorije

e ANSEL i1 ANSELH konfiguracioni registri nalaze se u BANK 3 SFR

memorije

& N\ [ ™ ™ ™
PORTA 05h TRISA 85h 105h 185h
PORTB 06h TRISB 86h PORTB 106h TRISB 186h
PORTC 07h TRISC 87h 107h 187h
PORTD( | 08h TRISD() 88h 108h ANSEL 188h
PORTE(M | 09h TRISE® | 8oh 109h ANSELH | 189h
1 k 1 | 1 | 1 J

Bank 0 Bank 1 Bank 2 Bank 3




ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: PORTA

PORTA je 8 — bitni bidirekcioni port.

I/O pinovi ovog porta mogu se konfiguristi kao I/O digitalnog tipa il

kao analogni ulazi

Za konfiguraciju koriste se konfiguracioni registri TRISA 1 ANSEL

Za razmjenu podataka sa okolinom koristi se PORTA registar koji

moze biti bit adresabilan

RW(1)  RW(@A) RW@)  RW@A)  RW(I)  RW()  RW(@A)  RW(1)
TRISA [ TRIS7 | TRIS6 | TRISA5 | TRISA4 | TRISA3 | TRISA2 | TRISA1 | TRISAO
RA7 RA6 RA5 RA4 RA3 RA2 RA1 RAO
RW (1) RW(®@) RW(@A@) RW(1) RW(1) RW(@{) RW(@) RW(1)
ANSEL ANS7 ANS6 ANS5 ANS4 ANS3 ANS2 ANS1 ANSO
RA7 RAG RAS RA4 RA3 RA2 RA1 RAO
RIW(X) RMW(X) RW(X  RW(X  RW(X  RW(X  RWX  RW(X)
PORTA | RA7 RAG RA5 RA4 RA3 RA2 RA1 RAO
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

~
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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: PORTA — ULOGA I/0 PINOVA

I/0 pm Funkcija Tlp ulaza
1zlaza

RA(O/ANO0O/ CMOS Dlgltalm [/0O Port A
urpwu/ ANO AN - Kanal 0 A/D konvertora
C12INO-
ULPWU AN - Upravljanje sleep modom
C12INO- AN - Negativni ulaz komparatora C1lili C2
RA1/AN1/ RAIl TTL CMOS Digitalni [/0O Port A
Colie AN1 AN - Kanal 1 A/D konvertora
C12IN1- AN - Negativni ulaz komparatora C1lili C2
RA2/AN2/ RA2 TTL CMOS Digitalni [/0O Port A
Vref- AN?2 AN - Kanal 2 A/D konvertora
/CVref/C2
IN+ Vref- AN - Nizi referentni napon A/D konvertora
CVref - AN Izlaz referentnog napona komparatora
C2IN+ AN - Pozitivni ulaz komparatora C2

N /
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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: PORTA — ULOGA I/0 PINOVA

I/0 pm Funkcija Tlp ulaza
1zlaza

RA3/AN3/ RA3 CMOS  Digitalni I/O Port A
Vreft/ AN3 AN R Y L —
C1IN+

Vref+ AN : Vidi referentni napon A/D konvertora

C1IN+ AN : Pozitivni ulaz komparatora
RA4/TOCK RA4 TTL ~ CMOS  Digitalni 1/O Port A
I7ctout TOCKI ST - Vanjski izvor takta tajmeraTO

C1OUT : CMOS  Izlaz komparatora C1
RA5/AN4/ RA5 TTL ~ CMOS  Digitalni 1/O Port A
S5/C20UT  pna AN i Kanal 4 A/D konvertora

SS ST : Ulaz SPI modula (Slave Select)

C20UT : CMOS  Izlaz komparatora C2
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ULAZNO - IZLAZNI PORTOVI: PORTA — ULOGA I/O PINOVA

I/0 pln Funkcija Tlp MV Z
1Zlaza

RA6/0SC2/ CMOS  Digitalni I/O Port A

R OSC2 AN XTAL PrikluCak kristalnog oscilatora
CLKOUT AN CMOS  Izlaz takta Fosc/4

RA7/0SC1/ RA7 TTL CMOS Digitalni I/ O Port A

CLKIN OSCl1 XTAL - Priklu€ak kristalnog oscilatora
CLKIN ST - Ulaz vanjskog izvora takta/ RC oscilator
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/0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
o RAO kao digitalni ulaz (TRISA,0=1)

Data Bus VDD

TRISA,0=1 +
D Q x * ®
Pogri__ C{( 3 0 A I/0O Pin
¢ VvSS
—<<E____I

VTRG
D Q

WR —
e TRISAT] 95 Q

. ijo ANSEL,0=0 <—

TRISA™] Analog(") v Vss

| Input Mode ULPWUE
- —— ULPWUE=0

To Comparator

To A/D Converter

luL
v

-
\_




~

/0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO-

o RAO kao digitalni ulaz (TRISA,0=1)

Data Bus

<—

VDD

1

X

!

Vss

w CK =

PORTj— N 0
D Q

TRIS K a

3 ijo ANSEL,0=0 <
TRIS Analog(!)

Input Mode

R

PORTA

Citanje porta:
movf PORTA,W

o Comparator

1

.

luL
v

v Vss
ULPWUE

VTRG

ULPWUE=0

A A

To A/D Converter

/0 Pin

~




/0 PORTOVI:PORTA - DIGITALNI ULAZ

® Inicijalizacija I/0O pinova PORTA kao digitalni ulazi

banksel ANSEL; izabrati banku koja sadrzi ANSEL

clrf ANSEL; ANSEL=0 svi pinovi PORTA digitalni ulazi
banksel TRISA; izabrati banku koja sadrzi TRISA

movw b’ 111111117,

Movwt TRISA; svi /O pinovi PORTA su digitalni ulazi




~

/0 PORTOVI:PORTA - DIGITALNI ULAZ

e Blok dijagram PORTA nakon inicijalizacije I/O pina kao digitalni ulaz

~
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/0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
* RAO kao digitalni izlaz: TRISA,0 =0i PORTA,0=0

VTRG

Data Bus VDD
TRISA,0=0 P
D Q |I/ P ¢

WRI[ L CK = — I/0 Pin
PORTA L@ 1 A
v
® Vss

D Q

WR —
e TRISA™ 95 Q

1 _
N ij ANSEL,0=1 <—

TRISA™] Analog(") v Vss

Input Mode ULPWUE
I
RD ~
PORTA

To Comparator

To A/D Converter

luL
v

-
\_




PORTA.0=0 = _

4 /0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
e RAO kao digitalni izlaz: TRISA.0 =0i PORTA.0=0
Data Bus VDD

D Q PS
— L1
WR_[ L CK a 0 1
= PORTA S

P

VTRG
D Q
TRISA- K 511 o
0 : ANSEL.0=1 <

TRISA™] Analog() v Vss

Input Mode ULPWUE
|
RD ~J
PORTA

To Comparator

To A/D Converter

A A




P

VTRG
D Q
TRISA- K 511 o
0 : ANSEL.0=1 <

TRISA™] Analog() v Vss

Input Mode ULPWUE
|
RD ~~
PORTA

To Comparator

To A/D Converter

A A

4 /0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO- N
* RAO kao digitalni izlaz: TRISA.0 =0i PORTA.0=1
Data Bus VDD
PORTA.0=1 — _ %
D Q '
— — 1 g in
s 1 %




/0 PORTOVI:PORTA - DIGITALNI IZLAZ

*Inicijalizacija I/O pinova PORTA kao digitalni izlazi*

banksel PORTA; izabrati banku koja sadrzi PORTA

clrf PORTA; PORTA=0 svi pinovi PORTA na logiCkoj 0
banksel TRISA; izabrati banku koja sadrzi TRISA

movw  b’00000000’; u akumulator upisti O

movwf TRISA; svi [/ O pinovi PORTA su digitalni izlazi
movw b’10101010’;

movwf PORTA; svaki drugi [/O pin PORTA je logiCka 1




4 /0 PORTOVI:PORTA - DIGITALNI ULAZ A

e Blok dijagram PORTA nakon inicijalizacije I/O pina kao digitalni
1zlaz

{PO RTA




~

/0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
e RAO0 kao analogni ulaz: TRISA,0=1 1 ANSEL,0=1

Data Bus VDD

VTRG

TRISA,0=1 +
D Q X * ®

Pogri__ C{( 3 0 A I/0O Pin
¢ VvSS

D Q

WR —
e TRISAT] 95 Q

0 _
N ij ANSEL,0=1<—

TRISA™] Analog(") v Vss

Input Mode ULPWUE
I
RD ~
PORTA

To Comparator

To A/D Converter

luL

v

A A




~

e RAO0 kao analogni

ulaz: TRISA,0=11 ANSEL,0=1

/0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO-

VDD

)X{ :

te

0

?F /0 Pin

Vss

e

luL
v

jO ANSEL,0=1 <

Analog“) v Vss

Data Bus
D Q
WR_] L CK 6
PORTA | [
D Q
WR —
TRISA™ Qf Q
RDt::j§
TRISA
RD |
PORTA
Na ulaz A/D
& konvertora

Input Mode ; ULPWUE

~ To Comparator

VTRG

Wf

~




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO- A

e Uredaji koji rade na baterijskom napajanju treba da imaju minimalnu
potrosSnju

e Jedan od nacina smanjenja potroSnje mikrokontrolera je smanjenje
taktne frekvencije (npr. Sa 20 MHz na 32 kHz)

e Rad sa smanjenom taktnom frekvencijom naziva se sleep mode

e Idealno rjeSenje bi bio da se mikrokontroler periodi¢no budi iz sleep
moda 1zv1S$i aktivnosti 1 ponovo ode u sleep mode

e Trajanje sleep moda moZze se podesiti odgovarajuom RC
kombinacijom na pinu RAQ

— T Interapt

200Q [
RAO 1
1nF _ 8
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/0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
e Prvo se RA0 konfiguriSe kao digitalni izlaz (TRISA,0=0 )

VTRG

Data Bus VDD
TRISA,0=0 P
D Q |I/ P ¢

WRI[ L CK = — I/0 Pin
PORTA L@ 1 A
v
® Vss

D Q

WR —
e TRISA™ 95 Q

1 _
N ij ANSEL,0=1 <—

TRISA™] Analog(") v Vss

| Input Mode ULPWUE
PORTA ULPWUE=0

To Comparator

To A/D Converter

luL
v

-
\_




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO- A

e Postaavi se stanje visoko (PORTA,0 = 1) Sto izaziva punjenje

vanjskog kondezatora
Data Bus VDD

PORTA,0=1 —

D Q PN )
-1
PORTA S 1
'y Vss
D Q
WR —
TRISAT gf Q

RD 2\/1 1 ANSEL,0=1"—_

TRISA™] Anal%}g(ﬂ- v Vss

Input Mode ULPWUE
I
RD ~d
PORTA

To Comparator

To A/D Converter /

]

+ VTRG

UL

v

A A
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/0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO-

|
EXTERNAL | INTERNAL P ANALOG
I I/TTRIS
|
’ Y | WRITE
1. RAO digitalni 1
T izlaz
=V

___________________

VIL EVENT

| |
| |
| |
| |
| \ !
| |
: ISINK] : ULPWUE
| vj |
| |
| |
| |
| |

___________________
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/0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO-
e RAO se dalje konfiguriSe kao digitalni ulaz: TRISA,0 =1 i ANSEL,0 =0

Data Bus VDD
TRISA,0=1 PN
5 a > : .
WRI L CK = — I/0 Pin
PORTA < @ 0 A
v
® Vss
—<: VTRG
D Q
WR —
TrRisATPKE Q@ vt
. :j 0 ANSEL,0=0<—
TRISA™ Analog v Vss

| Input Mode ULPWUE
I —— ULPWUE=1

To Comparator

To A/D Converter

-
\_




4 /0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO- A
e RAO se dalje konfiguriSe kao digitalni ulaz: TRISA,0 =1 i ANSEL,0 =0

Data Bus VDD

— Q
PORTA S 0 T
® Vss

VTRG
D Q u
WR —
TRISATPSE Q@ vit
- :j 0 ANSEL.0=0<—
TRISA™] Analog() v Vss

| Input Mode ULPWUE
I R— ULPWUE=1

To Comparator

To A/D Converter

-
\_




~

e Dozvoli se interapt (ULPWUIE=1) pri promjeni stanja ovo pina i

/0 PORTOVI: PORTA — RA0/ANO/ULPWU/C12INO-

mikrokontroler se uvede u sleep mod

e Trajanje sleep moda odredeno je viemenom praznjenja kondezatora

|
EXTERNAL : INTERNAL P> ANALOG
|

I/TTRIS
>< ‘ WRITE
=~ C A0 digitalni
ulaz

EVENT

ULPWUE

___________________

~




/0 PORTOVI: PORTA - ULPWU
* Inicijalizacija ULPWU funkcije na I/O pinu RAO

banksel PORTA; izabrati banku koja sadrzi PORTA

bsf PORTA,0 ; postaviti pin RAO na logiCku 1

banksel ANSEL; izabrati banku koja sadrzi ANSEL

bet ANSEL,O ; pin RAO postaviti da je digitalni [/ O
BANKSELTRISA ; izabrati banku koja sadrzi TRISA
BCFTRISA,O ;pin RAO poCinje da puni kondezator

CALL CapDelay ;pozvati potprogram za vremensku zadrsku
banksel PIR2; izabrati banku koja sadrzi PIR2 registar

bef PIR2,ULPWUIF; izbrisati interapt flag ULPWUIF
banksel PCON; izabrati banku koja sadrzi PCON registar




/0 PORTOVI: PORTA - ULPWU
* Inicijalizacija ULPWU funkcije na I/O pinu RAO

BSF PCON,ULPWUE; omoguciti ULPWU funkciju
BSFTRISA,0; pin RAO postaviti kao digitalni ulaz
BSF PIE2, ULPWUIE; omoguéiti interapt ULPWU
MOVLW B’11000000’;

MOVWEF INTCON; omoguciti interapt periferala
SLEEP; odlazak u sleep mod dok se ne desi interapt
NOP




/ /0 PORTOVI: PORTA — RAO/ANO/ULPWU/C12INO- \
e RAO kao negativni ulaz komparat. C1 i C2: TRISA,0=1 1 ANSEL,0=1
Data Bus VDD
TRISA.0=1 P
D Q X P ¢
Pogri_ C{( ol 0 A /0O Pin
® VvSS

VTRG

e

D Q

WR —
e TRISAT] 95 Q

0 _
N ij ANSEL.0=1<—

TRISA™] Analog(") v Vss

Input Mode ULPWUE
I
RD ~
PORTA

To Comparator

luL

v

A A

To A/D Converter /




~

/0 PORTOVI: PORTA — RA0O/ANO/ULPWU/C12INO-

e RAO kao negativni ulaz komparat. C1 i C2: TRISA,0=1 1 ANSEL,0=1

Data Bus
D Q
WR_] L CK 6
PORTA S

TRISA ™|

D Q
WR —
TRISA™ Qf Q

RD =5

VDD

>< :

te

0

1§ /0 Pin

Vss

e

luL

v
j 0 ANSEL.0=1<—
Analog“) v Vss
Input Mode ULPWUE

RD
PORTA

Na negativni ulaz
komparatora C1 ili C2

VTRG

To Comparator

A A A

To A/D Converter

~




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA1/AN1/C12IN1-

RA1 kao digitalni ulaz: TRISA,1 =1i ANSEL,1=0

RA1 kao digitalni izlaz: TRISA,1 =01 PORTA,1 =0/1

* RA1 kao analogni ulaz u A/D konvertor: TRISA,1=1 1 ANSEL,1=1
 RA1 kao analogni ulaz u komp. C1 1 C2: TRISA,1=1 1 ANSEL,1=1

DataRus
@
5 q VDD
WR CK a x
PORTA N
170 Pin
D Q A
WR CK = v
TRIS ~ @ Vss
Analog(!)
RD |® 5 Input Mode
TRIS
RD

PORTA

To Comparator

To A/D Converter

AAL A




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA2/AN2/VREF-/CVREF/C2IN+

e RA2 kao digitalni ulaz: TRISA,2 =1i ANSEL,2=0
e RA2 kao digitalni izlaz: TRISA,2 = 0 i PORTA,2 = (/1
e RA2 kao analogni ulaz u A/D konvertor: TRISA,2=1 1 ANSEL,2=1

Data Bus
‘ VROE
€ CVREF
D Q VDD
I pCK g X
PORTA ™~
Pin
D Q
WR CK =
TRIS ~ @ ss
Analog(!)
rRDI ¢ f Input Mode
TRISA |
RD
PORTA
_ To Comparator (positive input) °
_ To Comparator (VREF-) °
~_ To A/D Converter (VREF-) )|

\\ ~To A/D Converter (analog channel)




-~

/0 PORTOVI: PORTA — RA2/AN2/VREF-/CVREF/C2IN+

e RA2 kao ulaz VREF- A/D konvertora: TRISA,2=1 i ANSEL,2=1
e RA2 kao izlaz CVREF komparatora: TRISA,2=1 i ANSEL,2=1
RA2 kao pozitivni ulaz IN+ komparatora C2 TRISA,2=1 i ANSEL,2=1

Data Bus

Pin

VROE
CVREF
D Q VDD
WR _| CK a
PORTA ™~
D Q
WR CK =
TRISATP ~_ @ ss
Analog(!)
RD ¢ f Input Mode
TRISA |
RD
PORTA
_ To Comparator (positive input)
<‘ To Comparator (VREF-)
~_ To A/D Converter (VREF-)

To A/D Converter (analog channel)

~




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA3/AN3/Vref+/C1IN+

e RA3 kao digitalni ulaz: TRISA,3=1i ANSEL,3=0
e RA3 kao digitalni izlaz: TRISA,3 = 0i PORTA,3 =0/1
* RA3 kao analogni ulaz u A/D konvertor: TRISA,3=1 1 ANSEL,3=1

Data Bus
VDD
D Q
PORTAT P~ @

eeetlO PiN
D Q
WR CK v
SS

TRIS < Q
Analog(!)
¢ o< Input Mode

RD
TRISA

RD
PORTA

To Comparator (positive input)

A

To Comparator (VREF+)

A

To A/D Converter (VREF+)

To A/D Converter (analog channel)

A AL




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA3/AN3/Vref+/C1IN+ A

e RA3 kao ulaz VREF+ A/D konvertora 1 komparatora Cl 1 C2:
TRISA.3=1i ANSEL.3=1
* RA3 kao pozitivni ulaz IN+ komparatora C1: TRISA,3=1 i ANSEL,3=1

Data Bus

VDD

s X
WR

PORTA

2
ol

I/O Pin

WR

TRISA™] SS
Analog(!)

RD Input Mode
TRISA |

L\‘xg U\
0l 0
L

RD
PORTA

To Comparator (positive input)

To Comparator (VREF+)

AALAYA

To A/D Converter (VREF+)

- ¢——o——»

& - To A/D Converter (analog channel)




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA4/TOCKI/C10UT

e RA4 kao digitalni ulaz: TRISA4 =1
e RA4 kao digitalni izlaz: TRISA,4 =01 PORTA 4 = 0/1

Data Bus C10UT c1ouT
<— Enable Enab|e=\9
DD
D Q —
WR CK a ;
PORTA| T ~_ S >
0 /O Pin
D Q
WR _
TRISA % Q J Vss
._
RD '—°<
TRIS </7
RD
PORTA

\\ To TimerO
-




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA4/TOCKI/C10UT

e RA4 kao vanjski izvor takta tajmera TO: TRISA,4=1
e RA4 kao digitalni izlaz komparatora C1: TRISA,4 =0

. C10UT
DatarBus CTOUT
Enable Enable:VDD
D Q —
WR _ .
PORTA 95 Q C10UT 1 ! ; >
9 /O Pin
D Q A
WR — v
TRISAT % QJ SS
ro <
TRISA \/I/
/

RD
PORTA

& To TimerO
-

It




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA5/AN4/SS/C20UT

e RAS kao digitalni ulaz: TRISA,S=1i ANSEL,5=0
e RAS kao digitalni izlaz: TRISA,S = 0 i PORTA,S = 0/1

Data Bus coout  C10UT
€ Enable
Enablex()
D Q 1T
WR CK = i ‘ >
PORTAT P~ @ C20UT 1 E |
0 .
P2 - I/O Pin
D a A
WR — v
TRISA Q\K Q Vss
Analog(”
RD o—o< Input Mode
TRIS /
/—-’
RD _*
PORTA
To SS Input
-£

- To A/D Converter




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA5/AN4/SS/C20UT A

* RAS kao (Slave Select) ulaz SPI modula : TRISA,5 = 0 i ANSEL,5=0
e RAS kao analogni ulaz u A/D konvertor: TRISA,5=1 1 ANSEL,1=1

Data Bus C20UT
o Enable
D Q o
I 4
PORTA| P~ @ C20UT— 1
——
0 .
L /O Pin
WR —
CK v
TRISAT P ~_ @ Vss
Analog(!)  —
RD _ﬂ Input Mode
TRISA ANSEL.5=0 /l}
e
rRD _®
PORTA
To SS Input
-€

& €5 AD Converter /

-




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA5/AN4/SS/C20UT
e RAS digitalni izlaz komparatora C2: TRISA,4 =0

Data Bus Co0UT C1OUT
Enable
5 a Enable=/1o
i - 4
PORTA N C20UT—
l/O Pin
D Q
WR —
TRISA ELK Q Vss
Analog“)
RD o—o< Input Mode
TRISA ANSEL.5=0 /
RD ' j/\l
PORTA
To SS Input
-£

& - To A/D Converter




4 /0 PORTOVI: PORTA - RA6/0SC2/CLKOUT

e RAG6 kao digitalni ulaz: TRISA,6 =11 ANSEL,6 =0

Oscillator
Data Bus [] Circuit

<— 0sC2

CLKOUT VDD
Enable

y E_& /O Pin
1

Fosc/d— 1

PORTA| P~ @
CLKOUT,
SS
D Q
@_‘
WR _ EXTRCIO/EC
TRIsATP & QJ \><
CLKOUT i
7 [$—=< T ~_INTOSCIO/EXT

CLKOUT
Enable=0

\

TRIS RCIO/EC=0

e
RD ™~
PORTA L/




4 /0 PORTOVI: PORTA - RA6/0SC2/CLKOUT

e RAG6 kao digitalni izlaz: TRISA,6 = 0 i PORTA,6 = 0/1

Oscillator

Data Bus [] Circuit
0SC2

CLKOUT
Enable

Fosc/4 —

~_ &

:I_-_
0

I/0 Pin

WR |
PORTA

L~

Enable
INTOSCIO/ CLKOUT
EXTRCIO/ECH)Y Enable=0

TRISA™] J ><
RD "~ INTOSCIO/EXT

TRISA | ! RCIO/EC=1

R
ol

WR

‘OI O\

RD
PORTA




4 /0 PORTOVI: PORTA - RA6/0SC2/CLKOUT

e RAG6 kao prikljucak vanjskog kristalnog oscilatora: TRISA,6 = 1

Oscillator
Data Bus [ | = Circurt
0SsC2
CLKOUT DD
Enable

Fosc/4 —

D Q—|
WR | ) CK 3§ ' /0 Pin
PORTA| P o —
Enable
SS
b Q <j§5;£E94 CLKOUT
Té\@;\— K 3 EXTRCIO/EC \>< Enable=0
CLKOUT
RD ﬂj ~~_INTOSCIO/EXT
TRISA | ! RCIO/EC=1
RD
PORTA




4 /0 PORTOVI: PORTA - RA6/0SC2/CLKOUT

* RAG kao 1zlaz takta Fosc/4: TRISA,6 =0

Oscillator
Data Bus |_ Circuit
0SC2
CLKOUT VDD
Enable ?
Fosc/d— 1
o o N
WR | bek gl 2 /O Pin
PORTA| I T
Enable
D Q = CLKOUT
INTOSCIO/(1 Erabloct
WR _ EXTRCIO/EC nable=
TRISAT] 95 QJ \><
CLKOUT
RD 'ﬁ \INTOSCIO/EXT
TRISA ] | RCIO/EC=X
RD
PORTA




4 /0 PORTOVI: PORTA - RA7/0SC1/CLKIN

e RA7 kao digitalni ulaz: TRISA,7 =1
e RA7 kao digitalni izlaz: TRISA,7 = 01 PORTA,7 = 0/1

Oscillator
6 |_ Circuit
0OSC1 VD
WR CK 3
PORTA N
INTOSC
WR CK de=1
TRISAT P < QJ mode=
RD '—°<
TRISA
PORTA

\\ < CLKIN




4 /0 PORTOVI: PORTA — RA7/0SC1/CLKIN
e RA7 kao prikljucak vanjskog kristalnog oscilatora: TRISA,7 = 1

Data Bus Oscillator
Ircul

0SC1
D Q VbD
PORTA| [ o
%
/0 Pin
D Q
. INTOSC
WR _
TRISAT] 9\}5 Q }5/ mode=1
INTOSC
RD ] Mode
TRISA —

RD

PORTA L/

I

\_ < CLKIN




/ /0 PORTOVI: PORTA - RA7/0SC1/CLKIN
e RA7 kao ulaz vanjskog izvora takta (RC oscilator) : TRISA,7 =1

Data Bus Oscillator
Circuit
0SC1
D Q VDD
WR | L ek 3 A
PORTA| P
N~
| 1/0Pin
D Q A
INTOSC
WR _ v
TRISAT 9\}5 Q Vs mode=0
INTOSC i
RD ] Mode
TRISA ¢

I

50 Lﬁ Lél

CLKIN

/
ﬁ\
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