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OIILLITE HAIIOMEHE U VIIVTCTBA

OIIIUTE HAIIOMEHE 3A M3BODBEILE
JIABOPATOPNJCKUX BEXDBU

A. YV ToKy pama y nabopaTopuju W H3BOhema J1a0OpaTOPHjCKUX BEXOHM, MOTpEeOHO ce
CTPUKTHO TpPHIpPXKABaTH Mepa XHUrujeHcko-rexHuuke 3amTute (XT3) HaBemenux y cienchem
OJIEJBKY.

b. Tlpe momacka Ha yac MOTpeOHO je MaXJbUBO MPOYMTATH YITyTE 3a U3BOhEHE KOHKPETHE
BE&)KOE, ypaauTH CBE MOTpPEOHE MpOpadyyHEe W TMPHUIPEMHUTH ce 3a u3Boheme BexOe. [Ipopauyne
paZuTH y CBECIM y KOjOj Ce paje pauyHCKe (ayauTopHe) BexOe U3 mpeamera. Y CBECIH HAIPTaTH
cBe moTpeOHe Tabese, y KOje YHETH MPOpAdYyHCKE pe3yiTare W y Koje he ce KacHHje YHOCHUTH
pe3yiTaTH Mepema.

B. Paagu Opxer u KBamuTeTHH]ET N3BOhema BexkOe, HEOMXOHO je MpuapkaBaTu ce cieneher
penocinena onepanuja:

1. EneMeHTe eleKTpUYHOr Koja, MoTpeOHe 3a m3Boheme BexOe (M3BOPH, MOTPOINAYH,
UHCTPYMEHTHU U CIIUYHO), PACIIOPSIUTH Ha CTOJY TaKO Jia, BU3YEIHO, MPHOIMKHO OAr0oBapajy AaToj
IIEMHU.

2. Crajame eNeKTPUYHOr KOJIa TIOYETH O]l M3BOpa EJIEeKTpUYHE CTpPyje M CTPOro ce
HpUApKaBaTu jaate neMe. EneMeHTe crajatd Ha YHUBEP3aaHOj MaTaaop rioud (MakeTn) ako HUje y
BE)KOM Jpyrayuje Ha3HAUYCHO.

3. HakoH u3BpIICHOT cajama MPOBEPUTH CAMOCTAIHO J1a JIU j€ CBE CIOJEHO KOPEKTHO, Y
ckiany ca memoM. [IpoBepuTH, Takole, Aa v Cy CBH CIIOjeBH KBAJIUTETHH.

4. TlpoBepuTH 1a U Cy MPEKJIONKE 3a M300p MEpHE BEIWYMHE M MEPHOTr TMOJpydja Ha
MEpPHUM HHCTPYMEHTHMa HUCIIpaBHO MocTaB/beHe. [loapydje yBeK MpBO MOCTaBUTH Ha HajBehy
BpPEIHOCT, a KaCHHje, TOKOM H3BOhema Bexk0Oe, TPAKUTH IMMOBOJbHH]E TIOJIPYYje 32 MEPEHE.

5. IpoBeputn aa M KazajbKe CBUX HMHCTPyMEHATa MOKa3yjy Hyily (YKOJIHMKO ce KOPHCTE
TaKBU HHCTPYMEHTH), T€ aKO j& MOTPEOHO M3BPIINTH KOPEKIIH]Y TOMONY KOPEKIIMOHOT 3aBPTHba.

6. [To3BaTn HacTaBHWKA WJIM aCUCTEHTA Ja MPOBEPH HMCIPABHOCT CIOjEHE IIeMe M HAaKOH
0J100pema U3BPIIUTH YKIbYUCHE H3BOPA.

7. U3Bop jemnocMepHe (CTaiaHe) CTpyje MPUKIbYYHTH MPEKO FHErOBOI Kabja Ha YTHUHHUILY
Harona 220B, 50 X3 na mepHom crony. [la Ou yTU4HHIE HAa CTONY OWJIe TI0JT HATIOHOM, TIOTPEOHO
j€ YKIbYYHUTH CKJIOMKY-TIPEKIJIOMHUK Ha CTOITY.

8. VKJpyunTH W3BOpPE W FHHXOBE HAIOHE IOJCCUTH TIpeMa 3aJaTUM BPEIHOCTUMA Y
KOHKPETHO] BEKOH.

9. M3Bpmutu motpedHa OYHWTaBamka WHCTPyMEHaTa, OJHOCHO BEXOy WM3BECTH Y IICJIMHH,
KaKoO j€ HaBEJCHO y YIYTCTBY 32 KOHKPETHY BEXKOY.

10. MepHr MHCTPYMEHTH MOpPajy OMTH IMOJOKCHH XOPH3OHTAIHO Ha CTONY (WU Y IPyrom
0JI0Kajy MPOIMKCAHOM 3a KOHKPETHH HMHCTPYMEHT), jep j€ caMmoO y TOM IO0JI0Xajy MOKa3HBambe
WHCTPYMEHTA TayHO.

11. Hakon 3aBpIeTka BexOe, MPBO UCKJbYYUTH CKJIIOTNKY HAa CTONY, 3aTUM HCKJBYUUTH U
OJICTIOJUTH HW3BOpE, HAKOH TOTa OJICTIOJUTH CBE €JIIEMEHTE EJCKTPUYHOT KOJla M YPEIHO HX
OJUTOKHUTH HA pamgHu cToi. OTIOpHUKE, KOHACH3aTOPE W OCTalle €JIEMEHTE MPH TOME JIPXKATH TaKo
I1a ce He OU OIITETHIIH.

12.TIpoBogHuke 3a crajame Tpeda ypemaHO CIOKHUTH, alld UX HE Tpeda caBHjaTH y KOITYTOBE
Y CJIMYHO, je€p CE Ha Ta] HAYWH OP30 OIITETE.

13. JIaGoparopujy, OJHOCHO pPaJHO MECTO y IICIMHH OCTABUTH Yy CTamy Yy KaKBOM je
3aTeueHa, Kako Ou Ouia cpeMHa 3a 1aJbH pal.



14. 3appmHa ¢aza BexOe je W3pama M3BEIITaja O W3BEACHO] BexOu. M3Bemraj ce paau
npeMa 3axTeBHMa M3 yITyTa 3a CBaKy BexkOy, a Mpemha CTpaHa u3BelITaja Mopa OuTH yHUUIIMpaHa,
Kako je To garo y [Ipunory Op. 3 oBor mpakTukyma. M3Bemitaj ce mpenaje HaCTaBHUKY OJTHOCHO
ACHCTEHTY Ha MPBOM ciieieheM Jacy 1abopaTopHjCKUX BEKOH.

XUTMIEHCKO-TEXHWUYKE U ITPOTUBITIOXAPHE
MEPE 3AIITUTE Y JTJABOPATOPUIN

CBHU y4eCHUIM Y HACTaBH AY)XHU Cy Jla c€ MPUAPKABAjy cieqehux XUrujeHCKO TeXHUIKHX
samTutHUX Mepa (XT3 mepa) mpu pany y 1abopaTtopuju.

1. Vna3 crynmenara y mabopaTtopujy JHO3BOJBEH j€ caMO IO OJ00pemy MpeIMETHOT
HACTaBHUKA WJIK aCHCTEHTA.

2.Y mabopatopHjy ce He CMe yJIa3UTH ca MPJbaBOM MM MOKPOM ojichoM u 00yhoM.

3. 3a BpeMe TeopeTcKe HacTaBe 3a0pameHo je Tupame MakeTa, ypehaja u MepHe onpeme.

4.V mabopaTtopuju HHUCY JT03BOJbCHH MYIICHE, YHOIICHE OTBOPEHOT TUIAMEHA WM JIaKO
3amajbUBUX MaTepHja, YHOIICHE XpaHe U 00eI0BabE.

5. Huje 103BOJbEHO M3HOIICHE U3 JIA0OPATOpPHje€ HACTABHUX CPEJICTaBa M J1TAOOPATOPH]CKE
orpeme.

6. Y cimyuajy KBapa Ha yUuJIMMa U MEPHO] ONIPEMH CTYJEHTHMA je 3a0pameHO J1a BpIie OMII0
KaKBe MoIpaBKe 0e3 MpHUCycTBa U 0100peha HaCTaBHUKA MITH aCHCTEHTA.

7.1lo 3aBpuIeTKy HacTaBe Mopa ce MCKJbYYUTH HAITOH HAa CBUM MEPHUM CTOJIOBHMA.

8. Pax ca ompemom y nmabopaTopHju je J03BOJBEH CaMoO rpylmaMa Oj Hajmame 2 (1Ba)
CTyJIeHTa, WK BehrM 300T TIpy)ama moMohu yKOJIMKO JTohe 10 CTpyjHOT yaapa.

9. Ako y TOKy pana y jabopaTropuju qohe 10 HecTaHKa eIeKTPUYHE €HEpPTHje, CBE MEpHE
CTOJIOBE TpeDa MCKJbYYHUTH JI0 IOHOBHOT TIOBPAaTKa HATOHA.

10.CrynenTuma je 3a0pameH pajl Ha MakeTama ¥ MEPHO] OIIPEMH 3a KOJy HHCY OOyUCHH.

11. Tlpu pamy He Tpeba moaWpHUBATH pyKamMa HEWU30JOBaHE ITPOBOJHHUKE U JIETIOBE
WHCTPYMEHATA IOJI HAIoOHOM, jep cTpyja mHTeH3uTera (20 — 50) MA Moxe OMTH CMPTOHOCHA 3a
yoBeka. Kako je OTImOpHOCT JbyJCKOT Teja O/ HEKOJIMKO JIECETHHA JI0 HEKOJIHMKO CTOTHHA OMa, TO
garoH o 3010 40 B Mmoxe OuTH ommacad mo >KUBOT.

12. He cMme ce BpIIMTH 3aM€Ha €JIEMEHATa, YKOJMKO CYy YKJbyUYe€HH W3BOPH Harajama Ha
MaKeTaMa.

13.VY Toky pana maxxJbMBO PyKOBAaTH MHCTPYMEHTHMA, a TIPU MIOMEpaky IMOCTaBJhaTH UX 0e3
norpeca. [IpuMkoM ykJbyduBamba HHCTPYMEHATa y €JICKTPUYHO KOJIO CTPOTO BOJUTH padyHa O
NPaBUIIHOM CKpETamy Ka3aJbKe, OJTHOCHO MOJIAPUTETY, Ka0 U BPCTH MEPHE CICKTPUYHE BEIUUYHHE.
NHcTpyMeHTe TOCTaB/baTH Ha oJroBapajyhw miam HajBehwm orcer, ako HHUje MO3HAT Pea MEPEHE
BEJIMYMHE, a 3aTUM TOJIECUTH OJroBapajyhu MepHU OTICeT.

14. YV cnyuajy crtpyjHor ymapa, yHecpeheHoMm mpyxutu momoh Ha crnenehu HauwH:
UCKJbYYHTH KaOJ ca yTMKa4eM W3 YTHYHHIIC, OJHOCHO TNMPEKUHYTH CTPYJHO KOJIO, W30JIOBAaHHM
MPEAMETOM OJIBOJUTH H3BOP CTpYje O Teja yHecpeheHor, XMTHO TO3BaTH JeKapa Ha Tele]oH
jpackonuatu onehy yHecpeheHOr, OTBOPUTH TpO30pe, MaBaTH MY BEUITAYKO
JIMCambe, MaCHPaTH MPEIeo OKO CpIIa, a Kaja Johe CBEeCTH JaTH My ocBexaBajyhu HanuTak (BUIACTH
JIeTaJbHUJU OIHC Y HAPESTHOM OJICIBKY).

15. V¥ cnyyajy noxkapa y 1ab0opaTOpHjH, UCKJbYUYUTH HAIIOH HA CBUM MEPHHUM CTOJIOBHMA Y
nabopaTopuju, TO3BaTH BaTPOTacHy jeIWHUIY Ha TeiehoH FPUCTYITUTH
JIOKaJM3alMjH U raliemy moxapa ca npotuBnoxapuaum anapatuma (I1ITA) u3 maboparopwuje, a, 1o
notpedu, u II1A u3 xogHuKa.




16. Ilo 3aBpmieTKy HacTaBe, MakeTe, CPEACTBA, MEPHY ONMpeMy, ajaT W OCTaIH TPHOOp
YPEIHO CIOXKHUTH, IO MOTPeOr U 0UUCTUTH. O0aBE3HO UCKIBYUYUTH CBE U3BOPE CHEPrHje, a CKIIOMKE
- IPEKJIOITHAKE Ha PaJIHAM CTOJIOBMMA CTABHUTH Y TI0JI0XKa] UCKIbYUYCHO.

17. Ctynentu cy o0aBe3HHU Ja C€ Y CBEMY MPHUIAPKABAJy W OCTAJIUX YIIyTCTaBa KOjuUMa ce
peryJuIy paj W MOHAIIAke Y TOKY HACTaBe U BaHHACTABHOT Pajia.

18.IIpe mouerka u3Bohema BekOU CBU CTYICHTH CYy JIY’KHH Ja C€ yIo3Hajy ca mepama XT3
U J1a TO CBOjUM IOTIIHCOM MOTBpe. JJoKyMeHaT 0 TOMe 4yBa C€ KOJl aCHCTCHTA.

[TPYXXAKE ITPBE [TOMO]UA
Y CIIVUHAJY YVJAPA EJIEKTPUYHE CTPVYIJE

[Ipunukom mpyxkama mnpBe nmomohu ymmuma yHecpeheHuM on ymapa eleKTpUYHE CTpyje
HajBaXHHja je Op3MHA JiejoBama. 10 3HAaYW Ja HacTpajana juia Tpeda mTo Op)Ke OJBOJUTH O]
JIeNToBa TI0J] HAIIOHOM, a 3aTUM He ryOoehw HUjenaH TpPeHyTak BpeMeHa MOYEeTH Ca BEIITAaYKHM
JIMCakeM, YKOJIMKO HACTPAaIo JIUIE HEe JIUIIE.

OnBajame HaCTpaAJANIOT JIUIIA O JIeJIOBA TI0T HAIIOHOM Tpe0a U3BPIIUTH MPEKUIAHBEM CTPYje
(mpexumameM MPOBOMHHMKA, WM H3BIAYCHEM yTHKaya W3 YTUYHHIA, WIH HCK/bYYHBAHEM
ayTOMAaTCKOT' OCUTypadya, WM UCKJbYYMBAEM TJIaBHE CKIIONKE UTA.). MehyTum, Tpeda BoauTu mpu
TOME padyHa Jla W caMm cracwial He molje mox ymap enekrpuuHe crpyje. Ctora ce Kopucre
NpUpyYHa H30JIallMOHa CpeacTBa (CyBO APBO, CyBa TKAHWHA H CJ1.).

YKoIMKO criacuiaill, U3 OWII0O KOT pasiiora, Hije y MOTyhHOCTH J1a MpeKuHE JOBOJI CTPyje Ha
omHMcaHe Ha4YMHE, criacuiall Tpebda, kopuctehn koman cyBe oaehe, na mpuxsatu yHecpeheHnor u ga
ra By4eHEeM OJIBOjH OJI JCJIOBA MO HATIOHOM. Y MCTO BpeMe Mopa J1a 00paTu Maxmwy J1a yHecpeheHn
IpY TOME HE TIaJIHE M J]a C€ TaKO jOII BHIIE MTOBPEIH.

AKO HacTpajaio JUIe He AMIIEe MOpa Ce 0Max IMOYETH Ca BEIITAYKUM IHCABEM. JeaaH of
Ha4yWHa je cienehu:

a) YHecpeheHor Tpeba MoJI0KUTH MOTPOYIIKE, TP YeMY My PyKe HaMECTUTH UCIIOJ TJIaBe.
W3mely 3yba Tpeba My cTaBUTH HEKH TBpA mHpeamer (00BKa, ApBO M cit.). Crmacumalrl 3ay3uMa
M0JIOXA) U3HAJI IJ1aBe YHeCpeheHoT U CBoje pyke cTaBJba Ha iieha yHecpeheHor.

0) Kana je 3ay3eo motpebaH IMOJIOKaj, CITACKIIALl CE JIATAHO HarWibe, 0€3 cCaBHjama PYKY y
JAaKTOBMMa, MpeHocehu cBojy TexuHy Ha yHecpehenor. Ileo oBaj mokper Tpeba ma Tpaje oko 2
CEeKyH/IC.

B) CracuJiail ce MoTOM MOCTENEHO HArMibe YHA3aJl, a BhEeroBH JJIAHOBH IPU TOME KITH3E M0
Ha/IJTaKTHIIaMa yHecpeheHOT cBe /10 J1akToBa. Pyke yHecpeheHor ce, majbuM HarnmameM yHa3a,
MIOJIAKO TIOJIMKY CBE JOK Ce HE OCETH OTIIOp M HAmpe3ame Yy BEroBUM paMeHuMa. Juzame pykKy
yHecpehenor, Takohe, Tpeda 1a Tpaje oko 2 CeKyHJe.

r) Cneneha omepanmja je crmymrame pyKy yHecpehenor. Ilukiyc ommcan mox 0) U B)
MOHaBJbA ce O€3 MPEKUIama.

Bemrauko nqucame ce MpruMemyje HEMPEKUIHO CBE JOK ¢e HE YCIIOCTaBU MPUPOIHO JAUCAEHE,
a CIacHoIM ce Mo MoTpedu cMemyjy. ok je HacTpamano Julle y HECBECTH HE CMEjy My CE JIaBaTH
HU TE€YHOCT HM OWJIO KaKBH JIEKOBH. Tek kajia ce yHecpeheHH OCBECTH MOXKE MY C€ JIaTH KallluKOM
yaj win kada, ainum ga octane y gexxkehem momoxajy.

VY cnyvajy npyrux noBpena (OmeKoTHHE, MPeaoM U Jp.) mpBa moMoh ce mpyka Ha HaYMH
KOju je mpenBul)eH 3a TakBe CllydajeBe. Y CBHUM CIIydajeBUMa CTpajarma O]l €JIEKTPUYHE CTpYje
00aBe3HO Tpeba Mmo3BaTH Jiekapa, OJHOCHO TPAKUTH MEIUIIMHCKY ITOMON.






1. BEBUBAIBE KOHAEH3ATOPA

1.1.111Jb BEXBE
ums oBe BexOe je na ce IMPEKTHUM MEPEHEM EKCIEpUMEHTAIHO IpOBEpe penaiuje 3a

HU3padyHaBamkbC KalmauTCTa pCAHO W MapajiCJIHO BC3aHUX KOHACH3AaTOpa Kao U 0COOMHE OBAKBUX
BC3a.

1.2.1TPUBOP U HIEMA MEPEIA

[lIema mepema npukazaHa je Ha ciukama 1.1a., 1.16. u 1.1B. mpu dyemy ce kopucte cieachu
WHCTPYMEHTH U OIpeMa :

1. Yuusep3anau PJIL moct YHUCEITL .........ccoiiiiiiiii v Ixoman
2. Konmenzatop 470 NFE 10% A0 C1) vvvvvvvvvreriiiiiiiiiie e eeee e e Ikoman
3. Konzgenzatop 100 NFE 10% A0 C)) wvvvvveevrrririiiiiiiiiie e e e eeeeeee e Ikoman
4. Konmensarop 115 NF £ 10 % €20 C3) uvvvrrieiiieeieeeiieeeeeeeees e Ixoma

5. Maranop mioya
6. CriojHU TTPOBOTHULIN
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Cmuka 1.1.

1.3.YBO/JHO OBJAIIBEBE

a) Cepwujcka Be3a KOHICH3aTOpa

Konx cepujcke Bese konaenszaropa (cnmmka 1.la) cBakum om mux ce omrepehyje jemHakum
ontepehemem Q. OBo ce objammaBa Ha cineachu HaunH: goBohemeMm onTepehema +Q ca nu3Bopa Ha
JeBy 1oy KonaeHzatopa C; MCTH Y3pOKyjy I0jaBy WHAYKOBaHOT omntepehema -Q Ha apyroj
(mecnoj) mmoum komgenzaropa C, Bumrak onrtepeheama +Q ce mnpeHocH Ha JIEBy IUIOUY
koHeH3atopa C, M IIUKITyC ce MOHaBJba. Jlakie 3a CepujcKy Be3y H KOHJIEH3aTOpa BaXH :

Q=Q,==..=Q,=Q

U=U,+U,+U, +..+U,



Kako je Q =CU opnarne crnenu:

1
C

n

1 1
=4+ .+
C1 C2

Olr

rIe cy:
C - ekBHBaJICHTHA KallallMTHBHOCT Be3¢ KOHJIEH3aTOpa,
Cj - KanauMTHBHOCT TOjeJMHUX KOHAEH3aTopa y Be3u koHaenszaropa (i =1 ... n).

0) IlapanenHa Be3a KOHAECH3aTOPA

Kon mapanenHe Be3e CBM KOHAEH3aTOpU Cy NpPUKJbYYeHHW Ha HCTH HamoH (cimuka 1.10).
[TpunukoMm nymema KOHIEH3aTOpa YKYIHO HaelleKTpHucame Mopa mpohu kpo3 tauke A u b. 3a
napajesHy Be3y OHJIa MOXKEMO ITUCATH !

Q:Q1+Q2 +Q3+"'+Qn

Kako je Q=CU , Q, =CU wurxa., ogatie cienu
C=C, +C,+C,+..+C,
B) MeroBuTa Be3a KOHAEH3aTOpa

Kon wermioBute Be3e KoHaeH3aropa (kao Ha mpuMep Ha ciauii  1.1B) eKBHBaJICHTHA
kamarmuTuBHOCT C, 11e71e Be3e oapelyje ce Tako mTo ce, mpeMa MpaBUIMMa 3a CEpUjCKY U TTapayiesHy
Be3y, IOCTETICHO peAyIrpa JaTa KoMOWHAIMja KOHAEH3aTopa.

[Ipe momacka Ha BexOy MOTpeOHO je, MpeMa MOMEHYTUM peanujamMa M JIaTUM BpPEIHOCTHMA
KOHJICH3aTOpa, W3padyyHaTH BPEIHOCT CKBUBAJICHTHE KAaIAllATHBHOCTH 3a TIOjEJMHE CITydajeBe
BE3WBama KOHICH3aTOpA.

1.4.TIOCTYITAK U3BOBEBA BEXBE

[loBe3atu y cepujy KOHJEH3aTOpe Ha YHHMBEp3alHOj MakeTu npema ciunu 1.1a IlpoBeputu
UCTIPABHOCT CMOja M MOACUICHOCT MEPHOTI MocTa. HakoH KOHTpoje Of CTpaHe HacTaBHUKA WU
acuctenta npukipyuntu PJIL[ moct Ha yrmuynumny nHanona 220 V (umm oxroBapajyhu HaroH
HOJICIICH ayToTpaHchopMaTopoM O] CTpaHe HacTaBHHKAa i acucreHrta). [Tomohy PJIL] mocra
U3MEPUTH CKBUBAJICHTHY KalallUTUBHOCT TPyIe KOHJEH3aTOpa NPUKJbYUYEeHUX M3Mely Tauaka A u
B, Te pesynrat ynucatu y Tabemy.

3aTuM CIOjUTH KOHJEH3aTope y mapaneny, npema cauiy 1.16. ¥ MoHOBO 00aBUTH Mepeme
KamauTUBHOCTH u3Mel)y Tauaka A u b.

Ha kpajy cnojutu konzaenzarope mpema ciuii 1.18. Te 00aBUTH Mepeme EKBHUBAJCHTHE
KanalMTHBHOCTH OBAKBOT croja. CBe pesynrare ynucaru y Tabdemy 1.1.

10



Tabena 1.1.

ExBuBanenTHa KarmaliuiTUBHOCT

[nH

Cepujcka
BE3a

[Tapanenna
BE3a

Memosura
Be3a

N3pauynare
BpPEAHOCTH

H3mepene
BPEIHOCTH

1.5.CAAIPXKAJ U3BELITAJA

N3Bemiraj 0 0BOj BexxOuM Tpeba na caapxku cienehe :

a) Ilumb BexOe u meme Be3a.

0) [IpopadyH eKBHBaJCHTHE KallallUTHBHOCTH 3a CBA TPH CIIy4aja.
B) Tabeny 1. lca u3pauyyHaTUM U H3MEPEHUM BPEIHOCTHUMA.

r) Ilopeheme npopadyHCKHUX U MEPHUX pPe3yliTara u 3aKJby4aK y BE3U ca TUM

n) Yxomuko ce uamelhy tasaka A u B npukibydn u3Bop jeaqaocmepHor Hanona U= 25 V pauyHcku
OJIPEIUTH PACIIOJICNTy HAllOHA HAa KOH/IEH3aTOpUMa 3a CBa TPH CiIydaja Bese, ako Ccy

KOHJICH3aTOPH MPETXOTHO OMiIH HeonTepeheHu.

e) W3pauynatu konmko je Taga ontepeheme Qs Ha koHaeH3aTOpy C3 3a OBa TpH Cllydaja.
¢) Uzpauynatu konuku he OuTH HanoH Ha KoHzeH3aTopy C; ko MemoBuTe Bese (cnuka 1.18.)
YKOJIMKO KpaTKo crojuMo obsore koHaeHszaropa Cg, ako cMO U3BOP MPEIXOAHO UCKIbYUUIIH.
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2. OMOB 3AKOH 1 BOJITAMIIEPCKA
KAPAKTEPUCTHUKA

2.1.111NJb BEXXBE

Huss BexOe je ekcriepuMeHTaHO npoBepuT OMOB 3aKOH MEpPEH-EM CTpYje, HallOHA U OTIIOPHOCTH
y MIPOCTOM €JIEKTPHYHOM KOJIy jeTHOCMepHE cTpyje. Ha 0CHOBY M3MepeHUX BpEeAHOCTH MOTPEOHO je
Harpratu kapakrepuctuke | = f(U) u | = f(R).

2.2.11IPUBOP U IEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazana Ha ciauiu 2.1. [Ipumukom peanuzaruje BexOe KOpHUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. U3Bop jennocmepror HarmoHa PJTY 01-30/10 .....ovvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee o Ixoman
2. OtnopHa nexkafga YHUCEIT ... foman
3. Jurutanan uctpymeHT JUTMMEP 30Ka0 aMIEPMETAD ..ocvvvnvvvevneieiiieeennnn. Komat
4. Turutanan uctpyMmeHT JUTVUMEP 30Ka0 BOATMETAD . ...vvvvvvniveiiiniieiiieeennnn Kbma

5. CriojHM IPOBOTHUIIN

 — +®_
L >
R

+ + —> |

O M

Cnuka 2.1.

2.3.YBOJJHO OBJAIIILEBE

Hemauku ¢uznuap ['eopr Cumon Om 1827.romuHe €KCIIEPUMEHTAITHO j€ YCTaHOBHO J1a
CTpyja y €JIEKTPUYHOM KOJY, OJJHOCHO JeNy €JIeKTPUYHOT KOja pacTe ca MOpacTOM NMPUKIbYUYEHOT
HallOHa Ha TOM /ey EJEKTPUYHOI KOJia, a CMamyje Ce ca MOpacTOM OTIOPHOCTH TOT Jelna
eJICeKTPUYHOT Koa. Marematnuku u3pas 3a OMOB 3aKOH je:

U

R
rJe Cy:
| - jaumna emextpuuHe cTpyje y [A]
U - enektprunu HarmoH y [V]
R - enextpuuna otmopHocT y [Q].

OBaj 3aK0H ce JIaKO MOXKE€ IPOBEPUTH aKO CE MEPH BEIWYMWHA CTPYj€ Y JETHOM MPOCTOM

KOJIy KakBO je JaTo Ha ciaumu 2.1., pu 4eMy ce y IPBOM Cllydajy Mera HarmoH u3Bopa (y3 R =
KOHCT.), a Y IpyroM oTropHocT notporraya (y3 U = KoHCT.).
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[Ipe momacka Ha yac jmabopaTopujcke BexOe moTpeOHO je, mpema penanujama u3 OMoBOT
3aKOHa W BPEIHOCTUMA JaTUM y Tabenu 2.1.u Tabenu 2.2.,u3padyHaTH BEIUYUHY CTPYj€, OJTHOCHO
OTHOpHOCTH. Y3eTu aa je R = 600Q.

2.4.TIOCTYIIAK U3BODBEKHA BEXBE

[ToBe3aTn MHCTpYMEHTE M JEIOBE SIEKTPUYHOT Kousia rmpema ciuiu 2.1, @oxehu pauyna o
nonapurery). Ilpu TomMe Huje moTpeOHa Makera. Ha ormopHoj jaekaam wu3abpatv BpEIHOCT
ornopaoctu ox 600 Q. TIpoBepuTH HCHPAaBHOCT CIOjeHE IIeME W MOJACHICHOCT MHCTpyMEHAaTa.
HakoH KOHTpOJIe HacTaBHMKAa WJIM aCUCTEHTAa, YKJbYUYUTH M3BOp Hamajama U MojecuTtu ra Ha 4 V
(HaroH oYyMTaBaTH HA BOJTMETPY), @ 3aTHM OYMTATHU CTPYjy Ha aMIIEpPMETPy M YIIHCATH pe3yiTaT y
tabeny 2.1. Hakon Tora mosehatn HamoH Ha 8 V, omer M3MEpUTH CTPYjy M yIUCATH PE3yITaT.
[TocTymak MOHOBUTH 3a CBE 3a/1aTe BPEHOCTH HAIOHA, a pe3yaTaTe Mepema yHeTH y Tabeny 2.1.

Y npyrom peny BeOe MpPBO MOJECUTH M3BOp HAmoHa Ha cramHy BpeaHoct U = 12 V,a
3arum npeknomannrma X 100, X 10a X 1 oTropHe fnekae peryiucatu CTpyjy y eIeKTPHIHOM KOITy
Tako Aa ammepmerap mokaszyje 10 MA u 3a Ty BpEOHOCT CTpyje OUMTATH BEIMYMHY H3abpaHe
OTIIOPHOCTH HAa OTMOPHO] Aekaau. OunTaHy BeTUUYMHY YIHCATH y OAroBapajyhy pyOpuky y Tabenu
2.2. OnMcaHu TMOCTYNaK IMOHOBUTH 3a CBE BPEIHOCTU CTpyja HaBeACHUX y Talbenmu 2.2. U cBe
no0ujeHe pe3ynTaTe ynucaTu y UcTy Tabeny.

Tabena 2.1.
R = 600Q
U[V] 4 8 12 16 20
[Tpopau. |
[mA]
Nzmep. |
[MA]

Tabena 2.1.
u=12V
| [mA] 60 30 15 12 10
[Tpopau. R
[Q]
Nzmep. R
[Q]

YnopenuT BpeAHOCTH J0OMjeHE MEPEHEM ca U3padyyHaTHUM BpeHocTHMa. Ha 0OCHOBY n3MepeHnx
BPEIHOCTH NMPOBEPUTH BaXKHOCT OMOBOT 3aKOHA.

VY ckmagy ca TaukoM 14. ommTHX HamoMeHa O wu3Bohemy 1a0opaTOpHjCKUX BEXKOH, O
peanu30BaHoj BEXKOM ypaJuTH U3BEILTAj KOJU Tpeba Jja OArOBOPU HEKOJIMKUM 3aXTEBUMA.
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a)
6)

B)
r)

1)
h)
e)

2.5.CAIP2’KAJ U3BEILITAJA
W3Bemitaj 0 peann3oBaHoj BexxOH Tpeba a caapiKu:

L{nb BexkOe U eNEKTPUYHY LIEMY;

[IpopauyH cTpyje, OAHOCHO OTIIOPHOCTH 3a CBE BPEOHOCTH nate y Tabemama 2.1.u 2.2. (Y
SNIEKTPUYHO] IIEMH HA3HAYUTH CMEpP MPOTUIaka CTPYje Y KOIY);

TaGene 2.1.m 2.2.ca u3pauyyHaTUM U U3MEPEHUM BPEIHOCTUMA;

Hauprany kapakrepuctuky | = f(U) nmpema pesynraruma mepema (y3etu pasmepy: 3a X - ocy 1
cm=2V;3ay-ocylcm=25m);

Hauprany kapakrepuctuky | = f(R) npema pesynararima mepema (y3etu pasmepy: 3a X - ocy 1
cm =100Q , 3ay-ocy 1 cm =5nm);

3akspydak o mnpoBepu OMOBOr 3aKOHa Ha OCHOBY pe3yiTaTa Mepema W HalpTaHUX
KapaKTepUCTHKA,

3akJbydaK KOju MpoH3miIa3u U3 nopehema mpopauyHCKUX pe3ysTaTa u pe3yiiraTa Mepema,

k) OAroBope Ha NMUTambA!

1 - ako je KiIM3a4 MPOMEHJBMBOT OTIOpHHKA (Ha cimim 2.1.) y KpajmbeM JIEBOM TIOJIOXKAjy
(R = 0),xo0je Ou BpeaHOCTH TpebAIO J1a MOKAXy aMIIEpMETap U BOJITMETap;

2 - ako ce jemaH OJ] CIOjHUX NPOBOAHMKA HAa OTMOPHUKY R oncmoju, koje OM BperHOCTH
Tpebasio a MoKaxxy aMIepMeTap 1 BOJITMETAp;

3 -KakKo ce Ha3MBajy CTama y eNEKTPUYHOM KOJIy KOja HacTajy y CiIydyajeBUMa HaBEACHUM IO
1u 2,01H0CHO y 10OMjE€HUM OIrOBOpMMA Ha MIOCTaBJ/beHA MUTama k1 u 2.
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3. BESBUBAKBE OTIIOPHHMKA

3.1.111Jb BEXXBE

s BexxOe je ma ce Ha OCHOBY pe3yiTaTa Mepema MpoBepe M JOKaXy OCOOHMHE
SJIEKTPUYHUX KOJIA Ca PETHO, IMapaJieIHO U MEIIOBUTO BE3aHUM OTIOPHHUIIMMA.

3.2.1TPUBOP N LIEMA MEPEBA

[lleme Mepema cy mpukazane Ha ciauiu 3.1 {pemHa Beza ornopHuKa), ciuiy 3.2 (1apajienHa Be3a
norpoyaya) u ciuiy 3.3 (MemoBuTa Be3a oTropHuKa). [Ipuinkom peanusaije BeKOE KOPHUCTE e
cienaehu HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. UzBop jemnocmepror HamoHa PJTY 01-30/10 ... e Ixoman
2. Cnojar oTIOPHHK 1 KQ K0 Ry .vvviiiiiiiiiii e koman
3. Cnojan oTHOPHHK 4,3 KQ Ka0 Ry ..evviiiiiiiiiiiiccc e koman
4. Cnojan otnopHHUK 10 KQ K20 Ry ..oooiiiiiiiiii e koman
5. Cnojan otiopHHK 0,75 KD Ka0 Ry .evvveviiiiiiiiic e ¥owman
6. Jururanau uctpyMeHT AUTUUMEP 30 .....oovvviiiiiiiiiii e ZXoman
7. MATATOP TITIOUA  cevuueeeruneeeenteeeetueesetaaeeesa e eeemmaaaeeeeta e eeetaseesbneenennaeennnaeanes kdman
8. CriojHu pOBOTHULIN

A

+ +
-0 ©
B
Cruxa 3.1.
At -

g &L 6l
O ®v L

- R

1

Crnuka 3.2.
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Crnuxka 3.3.

3.3. YBOJJHO OBJAIILEBE

a) Penna Be3a oTrnopHuKa

Kon pemne Bese ormopuuka (cnmmka 3.1.) Hema rpaHama CcTpyje, T€ je KOJIMYHHA
SJIEKTPHUIIMTETA KOja y jeJMHHUIIA BPEMEHA MPOTEKHE KPO3 MOMPEYHHU MPEeceK MPOBOJHUKA HCTA Y
CBaKO] TauKH €JICKTPUYHOT KOJIa, OJTHOCHO jayrHa CTPY]j€ j& KO OBaKBE BE3€ jeAHAKa y 1IEJIOM KOJY:

[lamoBu HamoHa Ha TMOjJEIUHUM OTIIOpPHHUIIMMA ce pacrnopel)yjy IHUPEKTHO MPOTOPIHUOHATHO
BEJIMYMHU OTIIOPHOCTH TOj€MHUX OTIIOPHHKA, a HAIIOH Ha MPUKJBYYIIMMa U3BOpa JeIHAK je 30upy
1a/IoBa HaIllOHa Ha MOjeIMHUM OTIIOPHUIIIMA

U=U,+U,+U,+..+U,.

JlebemeM TOpme jeAHAKOCTH ca jaynHOM cTpyje |, mobuja ce m3pa3 3a €KBUBAJICHTHY
OTITIOPHOCT KOJIa ca PEIHO BE3aHUM OTIIOPHUITUMA.:

OIHOCHO

R=R+R, +R+..+R,,

NI
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=]

0) ITapanenHa Be3a OTIOPHHUKA
Kon mapanenne Be3e oTIopHUKA CBH OTHOPHUIM CY MPUKJbYYEHHU HAa HCTU HAIIOH, Tj.

U=U,=U,=U,=..=U

n?

Ctpyje Koje TeKy Kpo3 TapajellHO Be3aHe OTIOpHUKE pacnopehyjy ce oOpHyTo
MPOMOPIIMOHATHO BEJIMYMHAMA OTIOPHOCTH TIOJEIMHUX OTIOPHHMKA, a jaurMHa CTPyje Kpo3

NMPUKJbYYKE Be3€ jeHaKa je 30upy cTpyja y rpaHama KoJia:
=1+, +1,+.+1,.

HememeMm oBe jeqnakoctu ca HarmoHoM U mo6wuja ce crneneha penamuja

I—=—1+—2+—3+[D]I+—”,
u U U Uu )
OIHOCHO
B I e
Re Rl R2 RS Rn
HIIA
R
Re i=1 Rl

B) MeioBura Be3a OTIIOPHUKA

Enexrtpuuna koia (Mpeke) cy Hajuemthe peann3oBaHa Kao KOMOHHAIHja PEIHO

)51

napajeTHO BE3aHHMX OTIIOPHMKA. 3a OBaKBa €JEKTPHYHA KOJIa BaKe CBa IMpaBHJIA KOja Bake M 3a
€JIEKTPUYHA KOJIa ca MPOCTOM PEIHOM W MapaJieIHOM Be30M OTIOpHUKa. Kox mpopadyHa OBaKBHX
SNIEKTPUYHUX KOJIa IIPBO ce ojapeljyje eKBUBAIICHTHA OTHOPHOCT IeJIoT Kojia (METOI0OM MOCTEMEeHUX
3aMEHa MOjeJIMHUX KOMOWHAIMja OTIOPHUKA €KBUBAJICHTHHM) M Ha OCHOBY Tora ce, mo OMOBOM
3aKOHY, M3padyHa CTpyja, a 3aTHUM ce oapelyjy mamoBu HAOHAa W jauyuHE CTpyja y TMOjEIUHUM

JCJI0OBHMaA KOJIa.

[Ipe momacka Ha BexOy MOTpeOHO je, MpeMa HaBEJACHUM peJlalidjaMa U oljallmbemuma,
U3padyHaTH €KBUBAJCHTHE OTIIOPHOCTH €JIEKTPHYHOT KOJa, T€ CTPYje W HAIOHE Yy CBUM JICJIOBHMa

KOJIa 32 CBa TPH CIIy4yaja Be3e OTIOPHUKA.
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3.4.TIOCTVYIIAK U3BOBEKHA BEXBE

a) PenHa Be3a oTnopHuKa

[ToBe3aTu OTMOpHHMKE, M3BOpPE M HHCTPYMEHTE Ha Marajop Iuloud mnpema ciuuu 3.1
[TpoBepuTH UCIIPABHOCT MOBE3MBaKa U MOJIECIIEHOCT HHCTpyMeHaTa. HakoH KoHTpoJie u o100pema
HAaCTaBHHMKA WJIM aCUCTEHTA YKJbYUUTH U3BOP Halajama U mojecuT ra Ha 18 V.

Hanon Ha u3BOpy M majnoBe HaloHa Ha MOJEAMHUM OTHOPHUIIMMA H3MEPUTH MOMOhy
nurutanHor uHerpymenta JJUTTMMEP 30, nonmemenor na paau Kao BOJITMETap, U TO PEIOM Ta
NpUKJbYdyjyhu, mapanenHo KpajeBuMma IOjeAMHUX OTMOpHUKAa. [Ipy TOM BOAUTH padyHa O
nosaputery. [lomohy ammepmerpa W3MEpUTH jauuWHy CTpyje Yy Koiy. VICKIbyduTtH H3BOp H
OJICTIOJUTH Ta, a 3atuM nomohy mHcTpymMeHTa JJUTMMMEP 30, mogemenor na paau kKao omMMerap,
U3MEPUTH OTIIOPHOCT PEIHO BE3aHUX OTIMOpHUKA u3Mel)y Tauaka A u b (cnmka 3.1.).CBe pesynrare
Mepema yHeTu y tabeny 3.1,y pyOpuke "nsmepeno".

Tabena 3.1.
Penna Besa, U=18 V
R.[Q] | [mA] U, [V] U, [V] Uz [V] U[V]
N3pau.
Nsmepeno

0) ITapanenHa Be3a OTIOPHUKA

[ToBe3atu otmopHuKe mpeMa ciaunu 3.2 ako y mpubopy MMa caMo jelaH amiepMmerap,
CIIOJUTH Ta Ja Mepu CTpyjy |, a Ha MecTHMa THe A0Ja3e OCTAId aMIIEPMETPH W3BPIIUTH KPATKO
Crajame) U MPEKOHTPOJIMCATH MCIPABHOCT crioja. HakoH KOHTpose U 0100pema HaCTaBHUKA WK
ACHCTEHTa YKJbBYYHTH W3BOp W moaecut Ha 2 V. [lomohy mururamsor macrpymenta JJUT'MMEP
30, mogemieHoT 1a paay Kao BOJTMETap, MPOBEPUTH BEIMYMHY HAIIOHA HA MPUKJbYUIIMIMA U3BOpA U
IETOBY JE€IHAKOCT Ha TOjeAMHUM OTHOpHUIIMMA. Takohe, momohy AWTrUTaTHOT MHCTpYMEHTa
JUTMUMEP 30, momemeHor na pagud Kao amMIepMerap, M3MEpUTH TpBO cTpyjy |, a 3aTum,
npebanyjyhu amnepmerap y oarosapajyhy rpany, uamMeputu penom crpyje |y, |, u ;. Uckipyuurn n
oacnojutu u3Bop Te myrem umHCTpymMeHTa JIMI'MMEP 30, monmemenor na pamu kao oMMmerap,
U3MEPHUTH EKBUBAJIICHTHY OTIIOPHOCT MapajeiHo Be3aHUX OTmopHuKa u3Mmel)y tauaka A u b (yruiaj
BJIACTUTE OTIOPHOCTH amIiepMerpa ce Moxe 3aHemapuTu). CBe pesyiraTe Mepema yIUCaTH Yy
tabeny 3.2,y pyopuke "usmepeHo".

Tabena 3.2.
ITapanenna Be3a, U=2 V
R.[Q] Ulv] [ [mA] [, [mA] I, [mA] l3[MA]
N3pau.
Nsmepeno
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B) MemoBuTa Be3a OTIIOPHHUKA

[ToBe3aTn OTIOpPHUKE W MEpHE MHCTPYMEHTE Ipema ciauiu 3.3, ¢ TUM IITO, 300T HEAocTaTKa
UHCTPYMEHATa, NPUKJbYYKE TIZe Joia3e ammepMmerpu A; m A, kpatko crnojutd. [Iposepurn
HCIPAaBHOCT CMOja U TMOJACLIEHOCT WHCTpyMeHara. HakoH KoHTposne M omo0pema o]l CTpaHe
HACTaBHUKA WJIM aCHCTEHTAa YKJbYYUTH W3BOp U mMojecuTH ra Ha 12 V. HamoH Ha npukbydnuma
U3BOpa U TaJ0Be HAlOHa Ha TMOJeJUHUM OTIOPHHUIIMMA HW3MEPUTH IOMOhy JUTHUTAIHOT
uncrpymenta JIUTTMMEP 30, nmoxemenor na pamu kao BoiaTrMmerap. Takohe, momohy apyror
uncrpymenta JIMTMMMEP 30, nmoaemieHor na paayd Kao amrepMmerap, 3MEpUTH TpBoO CTpyjy |, a
3aTUM, Ka0 U y NMPETXOAHOM ciy4dajy crpyje |; u |,. Uckipyuutn n oacnojutu M3BOp U3 Koja, Te
nomohy wmHctpymenta JAUT'MMEP 30, moaemeHor na paad Kao OMMETap, M3MEPUTH YKYITHY
OTIIOPHOCT CBUX OTIOpHUKA Be3aHux u3Mmehy tagaka A u b. CBe pesynrare Mepema ynmucatu y
tabeny 3.3,y pyOpuke "nsmepeHo".

Tabena 3.3.

Memosura Be3a, U=12 V

RIQ] | UIV] | Uy[V] | Up[V] | Us[V] | UsfV] | I[mA] | h[mA] | I5[mA]

W3pau.

Nzmep.

VY cknagy ca TaukoMm 14.onmTHX HAlmOMEHa O W3BOhEmY 1ab0paTOPHjCKUX BEKOHU, O PEaIn30BaHO]
BE&)KOM ypaJTH M3BEIIITa] KOjU Tpeba aa /1a OArOBOPE U Ha HEKOJIUKO MUTakA.

3.5.CAIPXKAJ U3BEIITAJA

W3Bemitaj 0 peann3oBaHoj BexxOH Tpeba a caapiKu:

a) Lusb BexOe U eNeKTpUYHE LIEME;
0) IlpopauyH eKBHBaJIEHTHE OTIOPHOCTH, CTPyja M HallOHA y CBUM JIEJIOBHMA KoOJia 3a CBE TPH
BE3€ OTIOPHUKA,
B) Taobene 3.1, 3.2u 3.3.ca u3pauyHaTuM U U3MEPCHUM BPEITHOCTHMA,
r) 3akJpydak KOju MPOM3MIIA3H U3 opelerma NpopauyHCKHUX pe3yiiTaTa U pe3ylitara Mepema;
n) OOjammbeme 3aliTo Ce MOXKE 3aHEMapuTH YTHIAj YHYTpPAIlkbe OTIHOPHOCTH amIiepMeTpa |
BOJITMETpPA Ha pe3yaTaTe Mepema;
h) 3a ciyuaj peaHe U mapaienHe Be3e OTIOPHUKA!
1) mpopauyH cTpyje Koja Teue Kpo3 OTIIOPHUK R, yKOJIHMKO ce oTHOpHUK R; KpaTko cnoju;
2) mnpopauyH yKyIHE TOIUIOTHE EHEpruje Koja ce 0cio00au Ha moTpomayrma 3a Bpeme t = 10
MHHYTA.
e) 3a ciaydaj MEIIOBHTE Be3€ OTIOPHHKA:
1) o0jammeme Ja I ce peMeTH CTame y Koy Ha ciunu 3.3. yKonuko Tauka b Oyne
y3eMJbEHA,
2) omuc cTama y Koy Ha ciauiy 3.3. yKOJIMKO O Ouiie y3eMJbeHe Tauka A u Tauka b;
3)IpopauyH yKyIHe eJICKTPUYIHE CHAare Kojia Ha ciuim 3.3.
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4. KUPXO®OBU 3AKOHHA

4.1.111Jb BEXXBE

Hups BexOe je, mpBo, excnepuMeHTanHo npoBeputd | Kupxodos 3akon 3a jeman uBop
CJIO’KEHOT EJICKTPUYHOT KOJIa, MEPEHEM BPEIHOCTU CTPYja U YCTAaHOBJbABAkEM CMEpa CTpyja Kpo3
rpaHe eNeKTPUYHOI Koja; W, Apyro, padyHcku mnposeput Il Kupxodor 3axoH, Ha OCHOBY
U3MEPEHUX BPEIHOCTH 11aJ0Ba HANIOHA U €JIEKTPOMOTOPHUX CHUIIA.

4.2 1TPUBOP N LIEMA MEPEBA

[Ilema mepemwa je mpukazana Ha ciuid 4.1, [Ipunukom peanusanuje BexOe KOpUCTe ce
cieaehu MHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. 3Bop jemHocmepHOT HAMOHA MAA4SSL ..ot e Ixoman
2. N3Bop jemnocmepHOT HarmoHa PJTY 01-30/10 ......oevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeees s s lxoman
3. Murutanau uHCTpYMEHT JAUTUIMEP 30 ....oovvvviiiiiiiiiiieee e 2xomaja
4. Yuusep3anau HHCTpYMEHT ABOMETAP ..o, lkoman
5.0tnopHUK 4,3 K2 K20 Ry oo doman
6. OtriopHUK 0,750 K2 Ka0 Ry ..vvviiiiiiiiiiiie toman
7.01nopHAK 1 KQ K20 Ry oooiiiiiii e doman
8. MATAMIOP TITTOUA ..eeeevruueeeeeentti e e eeeeetti e e e e e eeesimmaea e e e eeeeasn e e eeeensnn e eeeaennnnnaaans kdmar

9. CriojHu pOBOTHULIN

Cauxa 4.1.

4.3.YBOJAHO OBJAIIBEWBE

ITo | KupxodoBom 3akoHy anrebapcku 30Up CTpyja y CBAKOM YBOPY €JICKTPUYHOT KOJIA
JeIHaK je HyJH:

> 1 =0

ITpu Tome ce pedepenTHH cMep 3a hopMupame cyme CTpyja y3uMa of YBopa.
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[Ipe monacka Ha BexOy Tpeba mMpopadyHATH BPEIHOCTH CTPyja W MPOBEPUTH 1A JIH j€
3anoBosbeH | Kupxodor 3akon 3a upop "0" enektpuuHor koja Ha ciunu 4.1. Takohe, yrBpautu
CTBapHE CMEPOBE CTPyja y MOjJEIUHUM JIeTIOBUMA KOJIa.

Hpyru KupxodoB 3akoH kaxke Aa je aneebapcka cymMa CBUX €IEKTpOMOTOpHUX cuia E u
nasoBa HamoHa (-RI), Mo HEKO] 3aTBOPEHO]j KOHTYPH, jeHAKA HYJIH:

Y E-Y>(R)=0

IMpu tome ce pedepenTHH cMep 3a (opMmHpame OBOT 30upa (cMep oOmiacka KOHTYpE)
yCBaja MPOU3BOJHHO.

IIpe nomacka Ha BexOy MOTPEOHO je y enekTpuyHoM Koy (Ha cmumm 4.1.) uzabparu aBe
KOHTYpe u opujeHTHcaTu ux. Kopucrehu ce mo3HaTuM BpenHOCTHMA OTIOPHOCTH M y3uMajyhu 3a
E; =20 Vu E, = 15 V, npopauyHatu cTpyje y rpaHaMa KoJia U IaJI0B€ HAIlOHA Ha I0jeAUHUM
otnopHunMa. Takohe, yTBpAUTH Tauke BUILET MOTEHIMjalla CBUX eJleMEeHaTa KoJja.

4.4 TIOCTVYIIAK U3BOBEBHA BEXBE

[ToBe3atu MHCTpYMEHTE U PUOOP y €ITEKTPUUHO Koo mpema ciuuu 4.1.Ilposeputn na iau
Cy MHCTPYMEHTHU TOCTaBJbCHM Ja Mepe Ha3HadeHe BennuynHe. Ha OCHOBY paHuje mpopauyHaTHX
CTpyja U TI03HaBamka HUXOBUX CMEpoBa Tpeda Tako MOBE3aTH KpajeBe aMmnepMeTapa Jia ce 0oezoenu
BUXOBO HCIPABHO TIOKa3uBamke (MCIpPaBHO CKpPETame HUXOBHX Ka3albku). [Ipukipydak
amIriepMeTpa O3HaueH ca "+" y3eTH Kao TayKy BHIIET NOTCHLHWjala (amrmepMerap ce MOXe
TPETHpaTH Kao MpHjeMHUK Maie oTrnopHoctd R). Kaga HacTaBHUK MIIM aCHCTEHT MPEKOHTPOIIHIIE
UCIIPABHOCT Be3a U 0JJ00pH yKJbYUUBAHE, MOTY C€ YKJbYUUTH U3BOpU Hamajama U nogecutu E; = 20
V u E, = 15 V u usmepuru crpyje. Hakon Tora oAclojuT# MHCTPYMEHTE 3a MEpPEHmE CTPyje U3
CJIEKTPUYHOT KOJIa, a MPUKJbYYKe HM3Mel)y KOjux cy ce Haja3wid KpaTKO CIOjUTH. JemaH on
MHCTpYMEHATa MPUIIPEMUTH 3a Paj] Kao BOJATMETAp M M3MEPUTH HAIOHE HAa CBUM OTIHOPHHUIIMMA
€JIGKTPUYHOT KoJja BojxehM padyHa Ja ce Kpaj BOITMETpa O3HadeH ca "+" Be3yje 3a TauKy BHIIET
noreHnujana. Pesynrare mepema ynetu y tadeny 4.1,y pyopuke "nzmepeno”.

Tabena 4.1.
E,=20 V,E, =15V
[, [mA] [, [mA] I3 [MA] U, [V] U, [V] Uz [V]
Pauynaro
N3mepeno

YnopenuT BpeIHOCTH 100HjeHE MEPEHEM Ca N3pauyHAaTHM BPEIHOCTUMA.

Ha ocHOBY m3MepeHHX BpETHOCTH CTpyja MPOBEpPUTH Ja Jiu je 3amoBosbeH | Kupxodos
3aKOH 32 0fa0paHu YBOp, @ HA OCHOBY M3MEPEHUX Ia70Ba HAMOHA U MO3HATHX €NEKTPOMOTOPHHUX
CHJIa TIPOBEPHUTH Ja i je 3a10BosbeH || Kupxodos 3akon 3a panuje ogabpane KOHType.

VY cknagy ca taukoMm 14. onmmTux HamoMeHa O H3BOhemYy J1aOOPAaTOPHjCKUX BEXKOH, O
peanu30BaHoj BE:KOM ypaJuTH H3BEIITA].
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4.5. CAJJP’KAJ NU3BEILTAJA

N3BemTaj 0 peann3oBaH0j BeXOM Tpeba aa caipKu.

a) 1lnuss BexOe U CIEKTPUYHY IIEMY;

0) Ilpopauyn cTpyja rpaHa eneKTpuyHOr Kosia Ha ciawnu 4.1., y3 yrBphHBame CTBapHOT cMepa
CTpyja y TpaHama,

B) IIpopauyH magoBa HarmoHa Ha eleMeHTHMa Koja u mposepy |l Kupxodosor 3akona 3a u3abpane
KOHTYype, Tj. Ja je anarebapcka cyma eJIeKTPOMOTOPHHUX CHJIa M TaJ0oBa HAllOHA Ha 3aTBOPEHO]
nyTtamy (KOHTYPH) jeHaKa HYJIH,

r) Tabeny 4.1.ca u3pauyHaTHM U U3MEPEHUM BPEIHOCTHMA,

n) IMposepy | u Il KupxodoBor 3akoHa Ha OCHOBY HM3MEPCHHMX BPEIHOCTH M yropeheme ca
IIPOBEPOM Ha OCHOBY M3padyHATHX BPETHOCTH CTPYyja U HAIOHA;

bh) Hoxkas na je U,y = U,p.q= U,pg Tj- A2 HanoH (pa3iuka nmoteHnujaina) n3Mel)y rauaka "a" u "n" He
3aBHCH OJ] ITyTa 110 KOME CE padyHa,

e) Jokas naje U= 0;

x) Ilpopauyn ctpyje |, u |3 y ciydajy na ce rpana ca usBopom E, nmpekune Bahemem otropanka R,;

3) AHanmzy oxHoca cTpyje |, u crpyje |3 ako ce rpana ca nuzBopom E; npekune BalhjereM OTIIOpHUKA
R;.
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5. IOTEHIAJAJIHU JUJATPAMU

5.1.111Jb BEXBE

uss oBe BexxOe je 1a ce Ha OCHOBY pe3yiTaTa Mepema MPOBEPH pacIojiena eNeKTPUYHOT
NOTEHIIMjajla y KOy ca peIHO Be3aHUM €JIeMEHTHMA.

5.2 1IPUBOP 1 HIEMA MEPEBHA

[ITema mepema je mpukazana Ha ciuiy 5.1.mpu yemy ce kopucte cienehu MepHU
WHCTPYMEHTH U OIpeMa:

1. UzBop jemnocmepHOT HammoHA MA 4551 .. ..o 1xoman
2. Ussop jemnocmepror HamoHa PJTY 01-30/10 ....ooovvvvviiiiiiiiiei e lxoman
3. Caojuun otnopHUK 1 KQ K0 Ry .ooiieeieiiiiiieeeii e eeee e Ikoman
4. Cnojuu oTHOPHHUK 4,3 KQ Ka0 Ry e 1 xoman
5. Cnojun otriopEuK 10 KQ Ka0 Rz ..o 1 xoman
6. Yuusep3anau uHCTpyMeHT JAUTUMEP 30 .......ccooovviiiiiiiiiiiienn, 2.KoMaja
7. MATATOP TITIOUA .evvvueeerunaeeerineeestuneeeesneeeesnseennnnsseessneeesnnseeennseeesnnaenens Kbman
8. CrojHM POBOTHUIIN
f d
—> R3
+
<> Eq E> C)
+
Rq R
o
a—l——: - :I—C
Cnuxa 5.1.

5.3. YBOJAHO OBJAIIBEWBE

Axo rpaduuKy MPUKAXKEMO y KOOPAWHATHOM cucTeMy (X, Y), MOYEBINU O] jeJHE Tauyke Koja,
MIPOMEHY €JIEKTPUYHOT MOTEHIIMjajla uayhu qyK CBHX eJleMeHaTa Off KOJUX je cacTaBJheHa CIOojHa
mema J1001jaMo nomenyujaiHu oujacpam JaTor Koja.

[Touetna, pedepeHTHa Tauka ce OMpa MPOU3BOJHHO M H0j MPHUITHCYjEMO HYJITH TOTEHIIHja
(meMaTCKu OBY Tauky OOMYHO MPHKa3yjeMO y3eMJbeHy). 3atum, kpehyhu ce om Tauke 10 Tauke
onpehyjeMo BUXOBE MOTEHIIMjalie U TO HAHOCHMO Ha OpAWHATY, a Ha arcCIUCH I[PTaMo TOJI0XKaje
MEpHUX Tadaka.

[ToTeHmujan pacte mpemMa HapeIHO] TaYKH YKOJIMKO ce M3Mehy Te JBe Tauke Haja3W M3BOp ca
EMC ycMmepeHOM Ka HapemHOj TauKu, WK aKko ce u3Mel)y TuX Tauaka Haja3u OTIIOPHUK KPO3 KOJH
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CTpyja Teue y CympoTHOM cMepy (01 HapeaHe MpeMa MOYETHOj TayKh). Y CYMPOTHOM IMOTEHIHjall
oraja.

[Ipe nonacka Ha BexOy MOTpeOHO je, Ha ONMCAaHW HAYWH, U3PAuyyHATH TOTCHIIMjaie CBUX Tadaka
y KOJIy, T€ CTPY]jy 1 HamoHe Ha aeioBuma kojia (E; = 10 V,E,=12 V).

5.4.1TOCTVYIIAK U3BOBEBHA BEXBE

[ToBe3aru enemeHTe CTPYJHOT KoJia mpeMa memu Ha ciuii 5.1.TIpoBepuTy UCpaBHOCT cHoja U
MOJEIIEHOCT MHCTpyMeHaTa. HakoH KOHTpoJie o/ CTpaHe HAaCTaBHUKA WIIM ACUCTEHTA YKIJbYUHTHU
o0a m3BOpa W moaecuTH uxX Ha BpeaHoct E; = 10 V, E, = 12 V. Usmeputu ctpyjy nomohy
amrepMeTpa Te TaJloBe HamoHa Ha oTnopHunuMa Ry, R, m Rs. Tauky "a" y3etu 3a pedepeHTHY 1

U3MEPHUTH TIOTCHIUjall (HAllOH) CBUX OCTAJIMX Tayaka y OJJHOCY Ha Tauky "a" . CBe pe3yirare yHeTH
y Tabeny 5.1.

Tabena 5.1.
Benuunne I U, U, Us Upa Uca Uda Uea Usa
[mA] | [V] [V] [V] [V] [V] [V] [V] [V]
N3zpau.
N3mep.

5.5.CAJ/IP)KAJ U3BELLITAJA

N3BemiTaj o 0Boj BexOM Tpeba aa caapxu cienehe :

a) Ilub BexOe, meMy criajama.

0) IIpopauyH MoTeHIMjala CBUX Tayaka y KOJIy T€ CTPYje M HaIllOHA y TIOjeAMHUM JeJ0BHUMa KOJIa.

B) Tabeny 5.1.ca uspauyHaTuM U H3MEPCHUM BPEIHOCTHMA.

r) IloreHnujasHu qujarpam mpeMa u3padyyHaTUM U H3MEPEHUM BPEIHOCTHMA Y Pa3MEpH:
pacrojame u3Meljy Tauaka mo 2 Cm @rciuca), 1 V = 1 cm (paunara).

1) Ilopehemwe mpopauyHCKUX U MEPHH pe3yJiTara M 3aKJbydak.

) Uspauynare Hamore Upqu Uge,

e) Onpeautu komukd he OuTH moOTeHIHMjanm Tadke "0 YKOJIHMKO Ce KOJIO NpeKkuHe BalemeM
oTnopHuKa Ry

k) Oxpenutu moteHIujan Tauke "60" u "I YKOJIUKO ce OTIOPHHUK Ry KpaTKo CIToju.

3) HaupraTi UCTH MOTEHIMjaHU JWjarpaM, ajid Tako Ja ce pa3Mepa Mo OpIUHATH 3aJP)KU Kao y
Tayku 5. 57, a pa3Mepy IO ancIUCH y3€TH Cpa3MEPHO OTHOpHOCTUMA u3Mel)y mojeauHux
tagaka (1KQ = 1cm). YHyrpamimke OTIOPHOCTH H3BOpa M aMIepMeTapa U OTIIOPHOCTH
NIPOBOTHUKA 3aHEMAPHTH.
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6. TPAHCOUI'YPALIUJA TPOVYT'AO -3BE3JIA U
OBPATHO

6.1.1111Jb BEXBE

[{usb oBe BexkOe je 1a ce Ha OCHOBY pe3yiiTaTta Mepema MPOBEPHU METOAa TpaHCHUTypallrje TPOyrao
- 3B€3/1a ¥ OOPATHO y JeNTy ENEKTPUYHOT KOJa.

6.2.[IPMUBOP U IIEMA MEPEBHA

[lleme cnajama cy nmare Ha ciaunu 6.1. u 6.2. mpu demy ce kopucte cieachu mepHm
WHCTPYMEHTH U OIpeMa :

1. U3Bop jenHocMmepHOT HammoHa MA 4551 ..o lxoman
2. WzBop jennocmepror HamoHa PJIY 01-30/10 ......cccovvvviivieeeeiiiieeeieeiiis kdMan
3. Cnojuu otnopHuK 1 KQ Ka0 Ry e 1 xoman
4. Cnojumn otniopruK 4,3 K2 K20 Roz e 1 xoman
5. Crojuu otnopEuK 10 KQ Ka0 Ri3 ...k KOMAT
6. Ciojuu otnopHuK 4,3 K2 Ka0 Ry . 1 xoman
7. Jurutanau uactpymedT JJUTUMEP 30 &ao A, Ao) coveevvveeeeeeiiiniens Romana
8. VYuuepsaauu nuactpymeHT ABOMETAP (ka0 BOITMETAP) ... koman
9. Crnojau otopHUK 68 KA0 Ry .« covvviiiiiiiiiiii e 1xoman
10. Cnojun otnopHUK 2702 Ka0 Ry e 1 xoman
11.Cnojuu otnopHUK 2702 K0 Ry e & KOMATT

HIPZ\Y, B2 2D (0] 00 461 (0 ) ¢ PP UPPPTRRPPIN oman
13. CriojHu IPOBOTHHITA

Cinuka 6.1.

6.3. YBOJIHO OBJAIIILELE

VY CoXKeHHM ENIEKTPHYHUM KOJIMMa HaWIa3MMO Ha CITydajeBe Be3a CICKTPUIHHUX OTIOPHHUKA
KOjU ce HEe MOTY DPCUIMTH jeAHOCTABHOM INPHUMEHOM IpaBHJa 32 HM3pavuyHAaBaE CKBHBAJICHTHE
OTTIIOPHOCTH KOJI CEpHjCKE W MapajeTHe Be3€ OJHOCHO KOJU HUCY KOMOMHAIM]a pEHE U MapajeiTHe
Be3e. TUITMYHU TpUMEpPH TaKBHX Be3a Cy OTIOPHUIIM CIOjEHU Yy TPOYyrao MM y 3Be3ay. [IpopadyH
MOYKEMO OJIAKIIATH aKO Y TOM JIeIy MpEeXKe H3BPIIUMO IOTOJHY TpaHC(HUTYpalnjy OBaKBUX Be3a
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ornopHuka. [Ipu TomMe Mopa OHMTH 33aJOBOJBEH YCIIOB Jia C€ CTpPYyje W HAIOHHU y CBUM OCTAJIUM
JIeJIOBUMa KoJia HE MEmajy, a TO je Moryhe jeAuHO YKOJIMKO TMOTEHIIMjalld CBUX YBOPOBA OCTAaHY
UCTH, TIa TUME 1 HarmoHu u3mel)y usoposa 1 - 2, 2 - 3u 1- 3 (cnuka 6.1a u 6.).

[Tomazehn onm Tux ycmoBa nobujajy ce cnenehe pemanmje 3a OTHOPHOCTH OTMOPHHUKA
€KBUBAJICHTHE 3BE3/I€ aKO Cy MTO3HATH OTIIOPHOCTH OTHOPHHKA BE3€ Y TPOYTao

R,-R R, = R,-Rss R, = Ris-Ros
R+ Ris + Ry Rz + Ris + Ry Rz + Ris + Ry

OJTHOCHO peJianuje 3a OTIOPHOCTH OTIOPHHKA EKBHBAJICHTHOT TPOYIJIa aKo Cy ITO3HATe
OTIIOPHOCTH OTIIOPHHKA BE3€ y 3BE31Ly

_RaR+RR . L RR,
R,=R +R, + R, R;=R +R;+ R, s = R + R+ R

[Ipe nonacka Ha BexxOy MOTPEOHO j€ Ha OCHOBY FOPHUX penalyja u3padyHaTd TauHe BPEAHOCTH
oTHopHOCTH oTnopHUKa Ry, R, u Rz kKojuma MokeMo, HaKOH TpaHCUTyparyje Tpoyria y 3Be3ay,
3ameHuTH oTIopHuKe R, = 1 KQ , Ri3 =4 kQ , Ri3=10 Q.

R1:

6.4.IIOCTVYIIAK U3BOBEBHA BEXBE

[loBe3atu enemMeHTe CTPYjHOT KoJja Mmpema memMu Ha ciaunu 6.1a. IlpoBepuTH cpaBHOCT crioja
U TO/ICICHOCT UHCTpYMeHaTa. HakoH KOHTpoJie 0/ CTpaHe HACTABHUKA WIJIM ACUCTEHTA YKIJbYUHTHU
o0a u3BOpa M mojecuTu ux Ha BpeaHoctu E; = 20V, E, = 10V. Usmepuru crpyje |; u |, nomohy
amnepmerapa A; u A,. BontmerpoMm uzmeputu Hanone Ui, Upz U, 3. CBe pesynrate ynucaru y
Tabeny 6.1.

Uckmpyuntu 3atum 00a W3BOpa, OJACIOJUTH OTHOpHUKE Ry Ryz m Ryz Te ux 3amenutn
ornopuunmma R;, Ry, Rz koje Tpeba crnojutu mpema memu Ha cimuuu 6.16. TIoHOBO yKIbyUHTH
U3BOpe He Mewajyhu u3nazHu HamnoH. M3meputu crpyje Iy u |, re Hanone U; o, Ui g u Uy 3 Cie
pesynrare yHeTu y Tabeny 6.1.

E.=20 V,E,=10 V Tabena 6.1.
Besa |1 [MA] 12 [MA] Ui, [V] Us3[V] Uz 3[V]
Tpoyrao
3Be3na

6.5. CAIPXKAJ U3BEILLITAJA

N3BemiTaj 0 0B0j BexOM TpOa aa canpxu cienehe:

a) Iuse BexxOe U IIEMy Criajamba.

0) IIpopauyn orropHocTH oTropHuka Ry, R, u Rs moTpebHux 3a TpaHchurypanujy.

B) Tabeny 6.1.ca pe3ynraTuma Mepemba.

r) YmopeauTu pe3yiaTare Mepera 3a 00a cliyJyaja M HallucaTh 3aKJbydak.

n) IlpumeHOM MeTOma KOHTYPHHX CTpyja M HallOHA YBOpPOBa 3a KOJO mpema ciunu 6.16.
M3padyyHaTH CBE CTPYje Yy KOy U MaJIoBe HAaoHa Ha oTnopHUniuMa Ry, Ry, n Rs. Ymopenutu ose
JIBE METO/IC 110 00MMY TTpopavyHa.

) Ha ocHoBy pe3yarara go0ujeHux mpopadyHoMm oapeautu HamoHe U, , Uz, Us.3 Te ux
YIIOPEANTH Ca U3MEPEHUM BPEIHOCTHMA U HAITMCATH 3aKJbyUaK.
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/. TIPUHIMUII CYIIEPIIO3UIIMIJE 1 XOMOI'EHOCTU

7.1.111Jb BEXXBE

uss oBe BexxOe je a ce Ha OCHOBY pe3yliTaTa Mepema MPOBEPU METO/a CyNepHo3uluje 3a
onpehuBame cTpyja y rpaHamMa HEKOT CIOKEHOT eJIeKTPUYHOT KoJia, Kao M Jia ce IMpOBepH 0COOMHA
XOMOT'€HOCTH.

7.2.1IPUBOP N LIEME MEPEBHA

[lleme cmajama cy mare Ha ciaukama /.1, 7.2u 7.3 nmpu demy ce kopucte cienehu mepHH
WHCTPYMEHTH U OIIpeMa:

1. U3Bop jeaxnocmepnor Hamora PJIY 01-30/10. ........ccoovvvivvvviiiiiin, 1.xoman
2. N3Bop jemnocmepHOT HAmOHA MA 4551 ..o e lxoman
3. Cnojuu ornopauk 10 K ka0 Ry 1 xoman
4. Cnojun oTHopHHUK 4.3 KQ KA0 Ro..vvuiiiiiieiiiiiieeeeis e Ixoman
5. Cnojun orriopauk 1 KQ Ka0 Ry 1 xoman
6. Yuusep3anau mepan uHCTpyMeHT JJUTUMEP 30........ccooovvviiiiiniinnnnn. KdMasa
7. Yuausep3anau MepHr HHCTPYMEHT ABOMETAP .......ccoiviiiiiiiien, Kbman

8. Maranop mioua
9. CriojHM IPOBOTHUIIN

Rq
N R3 Ry
C) El +
+
_ o)
a)
— 1 — 1
Rq Rq
N R3 R R3 Ry
Os X +
+
_ _ E)
- - A t N
A A A A
O/ b) O/ \OJ 9 \OJ
Crnuka 7.1.
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7.3.YBOJHO OBJAIIIBEBE

[MpuHIMIM cynepo3ulirje 1 XOMOT€HOCTH BaXke 3a JIMHEapHa eIeKTPUYHA KoJa.
7.3.1.IlpuHun cynepro3uiuje

[MpuHnmn cyneprnosuiyje ce 3acHUBA Ha TOME IITO CBaka EJICKTPOMOTOpPHA cuia (emc) y
JMHEAPHOM EJICKTPUYHOM KOJy CTBapa CTpYjy HE3aBHCHO Of Apyrux emc. [IpuHuun cynepnosunuje
IJIaCH: YKyIIHa BEJIMYMHA CTPYje Y HEKOj TpaHH KoJia MpejcTaBiba anredapcku 30up cTpyja Koje cy
CTBOpHJIE TIOjeUHE €MC Y KOy, MpU YeMy ce HapaBHO, y3UMajy y 0O3Mp U CMEPOBH I0jeIUHHX
cTpyja.

[Mpuanun (Teopema) cymeprio3uirje ce MOXKE JIaKO JI0OKa3aTh Ha OCHOBY METOJa KOHTYPHHUX
ctpyja. KontypHe cTpyje ce u3pauyHaBajy npema OMIITeM u3pasy:

D D D,
Ilk = E11Flk+ Ezz?m('*---"' Enn?k

Moo ¢y Eq1q, Eop, . . . . .. Enn anrebapcku 30UpOBH MOjEAMHUX €MC Y KOJIy, U TIOIITO Ce
CTpyje TpaHa padyHajy Kao 30MpOBH WM Pa3lIUKe MOjeAMHUX CTPYja CIIEIH J1a ce CTpYyje TpaHa yBEK
MOTY U3Pa3UTU y OOIHUKY:
4 =auE ta,E, +...+a, B,
IJIe Cy ayxj KOHCTAaHTE KOje 3aBHCE caMo O] OTIOPHOCTU TpaHa Mpexe. [Ipema Tome, mocrasibajyhu
€MC CBUX M3pa3a Ha Hyly (MCKJbyuyjyhM HM3BOpe U3 €NEKTPUYHOr KOJIa) OCHM jeIHOT, goduhemo
KOMITIOHEHTY CTpyje KOjy /1aje Taj jelaH U3BOp, U MOCTYIAK MOHABJbAMO 33 CBE U3BOPE Y KOIIY.
[MpuHIMN cymepro3uiidje ce MOXe MPUMEHUTH caMo 3a MPOpPadyH OHUX BEIIMYMHA KOje CY

mel)ycoOHO nrHeapHO 3aBUCHE (Ha MpPUMEp 3a MPOpAvyH CTPyja U HAlOHA Y MpeKama ca OMCKUM
OTIOPHUIIMMA).

7.3.2.IlpuHIUI XOMOT€HOCTH
JenHa on wHTepnperanyja npuHnuna (0coOMHE) XOMOT€HOCTH 3a JIMHEeapHa eJeKTPHYHA KOJia
je: ako ce TMoJ JejCTBOM jeAMHE €eMC, Yy HEKOj TpaHH YCIOoCTaBu cTpyja |, mpu nejcTBy
myntuminupane emc aE y mocmarpanoj rpanu he ce ycmocraBuTH cTpyja al, rae je a

MYJITUIIIIUKATOP.

IIpe nonmacka Ha BexOy MOTpeOHO je MPUMEHOM METOJa CYNEPIO3ULUje MpOpauyHATH
BPEIHOCTH CTPyja y MOjeIMHUM IpaHaMa U oApenTu mwuxose cmepose (E = 24V, E, = 12V).

7.4.1I0CTVYIIAK U3BOBEBHA BEKBE

a) [TpoBepa npuHIMIA CYyNEPIIO3UIIH]E
[ToBe3aTn enemeHTe CTpyjHOT KoJia Ipema memu Ha ciaunu /7.la. [IpoBeputn mcnpaBHOCT

Croja M TOJEUICHOCT MHCTpyMeHaTa. HakoH KOHTposie o]l CTpaHe HAacTaBHMKA WM aCHUCTEHTa
YKJbYYUTH 00a U3BOpa M MOJECUTH UX Ha BpenHoctu Eq = 24V, E, = 12V.U3meputu crpyje |y, I u
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I3 1 pesynrare yHeru y tabemy. Oacnojutu usBop E,, a Tauke kosa y kojuMma je 0o CIojeH KpaTKo
criojutH (mpeMa memu Ha ciuiy 7.10) u usmeputu crpyje ' 1, I'> 1 I' 3 koje maje usBop E.

Pesynrare ynern y tabemy 7.1.3atum oacmojutu u3Bop Eq, a Tauke kKoja y Kojuma je Ouo
CIIOjeH KPaTKO CIOjUTH, T€ YKJBYYHTH u3BOp E,, y komo (mpema memu Ha ci.7.18). U3mepurn
crpyje "1, I", u "3 xoje naje uzBop E, u pesynrare yHeTH y Takohe y Tabdeny 7.1.

Tabena 7.1.
E;=24V, =12V

Crpyja Iy > I3 I'y I I's "1 "> I"3
[MA]

N3pauyH.
BpEIH.

Hsmep.
BpEIH.

0) [IpoBepa npuHIIKIIa XOMOTE€HOCTH

Pagu mpoBepe mHpHHIMIA XOMOTEHOCTH OCTaBUTH Yy EJICKTPUYHOM KOy CaMo jedaH
reHeparop Ha npumep E, = 12 V.U3abpatu jegny rpany, Ha npumMep ca R, u mpoBepuTu Kako ce
MeHa CTpyja Te TpaHe Kajia ce Mema eleKkTpoMoTopHa cuia E,. Pesynrare ynern y tabeny 7.2.

Tabena 7.2.
E,=12V
a 0,25 0,5 0,75 1 1,25 15
a[V]
| [mA]

Ja 1 je ocoOnHa XOMOTEHOCTH 33JI0BOJhEHA?

7.4.CAJIP’)KAJ U3BELITAJA

N3Bemiraj o 0BOj BexxOuM Tpeba na caapxku cienehe :

a) Llws BexOe, memMy cnajama.

0) IIpopauyH cTpyja rpaHa METOJIOM CYIIEPIIO3HIIH]C.

B) Tabenmy 7.1.u 7.2.ca pe3ynraTuMa Mepema.

r) Ilopeheme pesynrara Mmepema ca MPOPavUyHCKUM BPETHOCTHMA U 3aKJby4YaK.

n) OppenuTH BeNWYHMHY e€JlEKTpoMoTOopHe cuie E2 m3Bopa oOpHYTOr mojapuTeTa y OIHOCY Ha
ciuiy 7.1.Koju je moTpeOHO YKJbYYUTH y KOJIO Ja OM cTpyja Kpo3 OTHopHUK R3 Ouna paBHa
HYJIH.

h) IIpopauyn OmiaHca cHara y Koiy.

e) OOpasnoxeme Ja a1 je Moryha mpuMeHa MPHHIUITA CYTIEPIIO3UIIHje 3a U3padyyHaBamke OMlaHca
y KOJIy.
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8. TEBEHEHOBA TEOPEMA

8.1.111Jb BEXXBE

[usb BexkOe je eKCIepuMEHTAIHO MPOBEPTH TEBEHEHOBY TEOpPEMY M OJIPEIUTH CTPYje Y
IpaHu Kojia MpUMeHOM TeBEHEHOBE TEOpEME.

8.2.ITPMUbOP U IEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazana Ha ciaui 8.1. [Ipunukom peanuzaruje BexOe KOpHUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. U3Bop jeanocmepror HamoHa PJTY 01-30/10 .......vvviiiiiiiieeieee e o Ixoman
2. Nurutaian uactpymedT JUTMMEP 30kao amnepmerap, BoiTMeTap Uin

OMMETAD  +rtueeernneeesnnaesesnnseeessnseeessneeesnnsaesessnaeessneeesnnaeeesnnneeessnseeessnnnsens 1xoman
3. OtopHEK 4,3 KQ K20 Ry M Ry wovvieiiii e koman
4. OtiopHHK 10 KQ K20 Ry ..oiiiiiiiiiiiiieec e doma
5.01nopHAK 2,2 K2 KA0 Ry eviiiiiii e doman
6. OTriopHUK 0,750 K2 KO Ry . ..vvviiiiiiiiiiiiiic e ttoman
7. OTIIOPHA HEKAZMA  +vvuneerunneeennneeesuneeesunesesnneessnnsaesssnsaesesnnseessnserssnneeesnnseeees kdman
LT\ Bl D1 (o) o 3 1 1 01 PSP kdman

9. CriojHM POBOTHUIIN

Cauxa 8.1.

8.3.YBOJIHO OBJAIILEBE

VY aHanM3M eNeKTPUIHUX KOJja YeCT je CiIydaj JAa Ce TPaKH MpopadyH CTPYje y caMo jeaHO]
IpaHu eNeKTpUyHor Koia. Taja je morogHo KOpucTuT TeBEeHEHOBY TEOPEMY.

TeBeHenoBa Teopema omoryhaBa Jla ce YMTaBO EIEKTPUYHO KOJO u3Mel)y nBe tauke (y
OJTHOCY Ha TIOCMAaTpaHy rpaHy) 3aMCHU CKBUBAJCHTHHM PEATHUM HATIOHCKHM T'€HEpaToOpOM, KOjU Ce
Ha3uBa TeBeHeHOB reHepatop. EnexkrpomoropHa cuna tor TeBeHeHoBor reHeparopa E; jenHaka je
HAMOHY MPa3HOT X0/1a u3Mel)y mocMaTpaHux Tayaka eleKTpUYHOT Koyia (Kajaa ce mocMaTpaHa rpaHa
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YKJIOHH), a yHyTpamma oTrnopHocT ucror Ttor (TeBeHeHoBor) reHeparopa R, jemHaka je
€KBHUBAJICHTHO] OTIIOPHOCTH Koila m3Mel)y mocmarpaHMx Tadaka Kaga ce YKJIOHE TIeHepaTopu
(kpajeBH HAIIOHCKHUX FeHEpaTOpa Ce KPATKO CII0je, a CTPYJHUX MPEKUHY).

Kana ce mocmarpana rpaHa MpUKJbYYH Y KOJIO (YCIOCTaB/ba C€ HOBO CTAIMOHAPHO CTAME Y
KOJIy), cMaTpa Ce Ja ce CTpyja Y 0] YCIOCTaB/ba IO JejcTBOM HamoHckor (TeBeHeHOBOT)
reHepaTopa KOjUM je CKBUBAJICHTUPAH (3aMEHEH) MPEOCTAH €0 SICKTPUIHOT KOJIa.

IIpe nonacka Ha BexOy, Tpeba npopadyHaTH napamerpe TeBeHeHOBOT reHepatopa B u Ry
3a eNeKTpuyHO Koo Ha ciaunu 8.1., 3a mare BpeaHOCTH OTIOPHOCTH y Tadku 8.2., u
€JIeKTPOMOTOpHY cuity u3Bopa E = 24 V,y onHocy Ha Tauke 3 ¥ 4, a 3aTUM U CTPY]y KpoO3
OTIIOPHUK OTHOPHOCTH Rs , Tj. cTpyjy 34 = k.

8.4.IIOCTVYIIAK U3BODBEHA BEXBE

[ToBe3atu UHCTpYMEHTE M IPUOOP y €IEKTPUIHO Koo mpema cnuiy 8.1.Kana HacraBHUK
WIA aCHCTEHT Nperyiefia MCIPaBHOCT CIOjeHE IIeME M 0J00pH YKJbYUHBAIE, YKIbYUYHUTH H3BOP
jenHocMepHoOr Hamosa, nogecutd E = 24 V u ountatu BpegHOCT CTpyje Kpo3 HpujeMHUK Pg, a
3aTUM OJICTIOJUTH amrepmeTap (YKJIOHHTH TpaHy m3mely Tadaka 3 W 4), MOJECUTH JUTHUTATHH
MHCTPYMEHT Ja paJx Kao BOJITMETap U U3MEpUTH HanoH u3Mmehy tauaka 3u 4,1j. U, =E-.

Ha 6u ce nob6uo Apyru eneMeHT TeBeHEHOBOI reHeparopa Ry Tj. merosa yHyTpalllmba
OTHOPHOCT, NOTPEOHO j& M3MEPUTH €KBUBAJIEHTHY OoTHOpHOCT u3Mely Tauaka 3 u 4, 1j. Ry = Ry
(kama je rpana u3mely Tayaka 3 U 4 yKJIOHBCHA, M TEHEPATOp M3 MPEKe YKIOJbeH). To ce Moxe
U3BECTH Ha ciienehe HaunHe!

1 - oxncnoju ce u3Bop enexkrpomoreopHe cuiie E, Tauke 1 u 2 kpatko ce cmoje, a usmely
tayaka 3 u 4 crioju ce ommeTap (wu PJIL MocT) 1 u3Mepu eKBUBaJICHTHA OTIIOPHOCT; WU

2 - oxcmnoju ce u3Bop enexkrpomoropHe cuie E, tauke 1 m 2 xparko ce cmoje, a uzmely
Tayaka 3 U 4 BeXe ce M3BOP jeIHOCMEPHOI HAlloHa W PEIHO ca HHM amiepMmerap; ogadepe ce
IIOTOJTHA BPEIHOCT eNeKTpoMoTopHe cuiie E u u3mepu cTpyja, a 3aTuM U HamoH u3Mely tayaka 3 u
4, Ha OCHOBY uera ce uspauyHa, npuMeHoM OMOBOI 3aKOHA, €KBUBAJIEHTHA OTHOPHOCT P,
(ompehuBame ornoprocty U-l MeTOI0M, Tj. MHAUPEKTHOM METOJIOM MEPCHHa).

Kana ce To cBe ypaau, MoXke ce OCTalli 1e0 €ICKTPUUHOT KOJIa, y OJHOCY Ha rpany usMehy
Tayaka 3 U 4, 3aMEHUTU Tako M00HMjeHMM TEeBEeHEHOBMM TE€HEpaTOPOM: MPBO C€ YKJIOHE CBH
CJIEMEHTH Ca MakeTe, a 3aTUM ce, y OJHOCYy Ha Tauke 3 M 4, ca jeJHe CTpaHE BEKE H3BOP
HOJICIIUBUBE €JIEKTPOMOTOpHE cuiie E 1 peiHO ’eMy MPOMEHIBMBH WIIM CTAHU OTIIOPHUK (OTIOpHA
JeKana) TMOJACIICH Ha BpemHOCT Ry, a ca npyre cTpaHe ammepMmerap W OTIOPHUK Rg koju cy
cauumaBainu TpaHy u3mely Tauaka 3 u 4, npema ciaunu 8.2. EnekTpoMOTOpHa cuja M3BOpa ce
nojecu Ha BpeaHocT B, a oriopHOCT oTnopHUKa Ha Ry, a 3aTuM n3Mepu crpyja Kpo3 OTHOPHUK Rs.
Pesynrare Tpeba cpenutu nmpema tabenu 8.1.

[TpoBepuTH cnarame ca BpeaHoIIhy cTpyje Kpo3 UCTY IpaHy, U3MEPEHY y KOJIy Ha CIUIH
8.1.
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+ |5
1 ®)]
R T =
5
4
Cnuxka 8.2.
Tabena 8.1.
N3mepeno
E=24V N3pauynato [llema Ha cnunu. 8.1. | Illema na ciunm 8.2.
Is [MA]
Er [B]
P [KO]

a)
6)

B)
r)

)

h)

8.5.CAIP)KAJ U3BELITAJA

N3BemTaj o peann3oBaHoj BexOHU Tpeba ga caipKu:

[use BexOe, eeKTpUYHY IIeMY U KpaTak OIMUC MOCTYIKAa MEepemha,

[TpopauyH cTpyje Kpo3 rpaHy eIeKTPUYHOT KOJIa ca OTIOPHUKOM Rs, kao Ha ciunm 8.1.,
npuMeHoM TeBeHeHOBe TeopeMe;

TabGeny 8.1.ca u3pauyyHaTuM ¥ U3MEPEHUM BPEIHOCTHMA,

KomeHnTap kako BelMYMHA YHYTpallllbe OTIOPHOCTH BOJITMETpPAa YTHUE Ha Ta4HOCT Mepema
€JICKTPOMOTOpPHE cuiie TeBEeHEHOBOT reHepaTopa u Koju Ou OMo ujeasaH Cirydaj;
®opmynannjy HoproHoBe Teopeme, OJHOCHO HABECTH Pa3JIMKy y OJHOCY Ha TEBEHEHOBY
Teopemy,

Ofjammeme y KOJUM CllydajeBUMa HE TIOCTOJU CKBHBAaJICHIMja u3Melhy TeBeHeHOBOT M
HopronoBor reneparopa.

Koju 6u 6mo 3ajeqanyku Ha3uB 3a TeBeHeHOBY 1 HOopTOHOBY Teopemy?.
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9. TEOPEMA Y3AJAMHOCTH
9.1.111Jb BEXBE

ExcrieppuMeHTaHO TMPOBEPUTH TEOPEMY Y3ajaMHOCTH Ha TMPHUMEPY jeIHOT, EICKTPUUYHOT
KOJIa BPEMEHCKH KOHCTaHTHE CTpYje.

9.2.1TPUBOP U LIEMA MEPEBA

[lIema cmajama npukasana je Ha caunu 9.1.,a kopucre ce cienaehu ncTpyMeHTH U onpema.

1. Ussop jennocmepror HamoHa PJIY 01-30/10 ........ccceeeevveeeeeennnn. kbman
2. Jlurutamau uactpyMeHT JJUTUMEP 30 ..., kbman
3. OtnopHHIN
R1IZR3=1KD. e, k@vana
R2=ZRE=4,3 K., k@vana
RA=Z10 K., 1xoman
4. Maragop mioya
5. TIpoBogHumM 3a criajame

Cauxa 9.1.

Cauxa 9.2.

9.3.YBOJJHO OBJAIILEBE

Teopema y3ajaMHOCTH (PEIUMPOIIUTETA) M3paKaBa OCOOMHY PEIUMPOYHOCTH JTHHEAPHUX
eJIEKTpUYHUX Koja. [To TeopeMu y3ajaMHOCTH aKo Ce y3Me Ja y eNEKTPUYHOM KOy JIeNTyje caMo
jelaH reHepaTop elekTpoMoTopHe cwie E, a kao 0/13uB Ha Ty mo0yly ©Ma ce Yy HeKOj TpaHHu CTpyja
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[, oHma ako ce reHepaTop mpedaiy y Ty rpaHy, y TpaHH TJe je Ipe Ouo reHeparop ycrnocraBuhe ce
ctpyja jauune |. Ilpu oBome Tpeba mmaTu y BUIy na peepeHTHH CMEpPOBH Iy I'paHa Ipema
KOjUMa ce y3uMajy mpeasHaiy (anrebapcky HHTEPIPETUPAjy) CIEKTPOMOTOpHA CHa M CTpyje
0CTajy OpJEHTHCAHH Ha UCTY CTpaHy 3a 00a ciy4aja.

[Ipe monacka Ha BexOy MpopadyHaTH BPETHOCT CTPYyje KpO3 TpaHy ca nmpujeMHUKoM R5 3a
E=24 V u nate BpeHOCTU U OJIPEAUTH HEH CTBAPHU CMEP. 3aTUM H3padyHaATH CTPYjy I KpO3 rpaHy
ca TpHjeMHUKOM OTHopHocTH R], ako ce reHeparop ca cimke 9.1. mpebamu y rpaHy ca
MIPUjEMHUKOM OTIIOpHOCTH R5 Kao Ha ciuium 9.2.

ITo Teopemu y3ajamHOCTH Tpeba na je

9.4. TIOCTYIIAK U3BOBEWKHA BEXBE

Crojutn memy mnpema ciaumu 9.1. xopucrehu maragop 1ody, Bogehu pauyHa ma ce
NO3UTHUBHU Kpaj T€HEpaTopa BeXe Mpema IeMH, a MO3UTUBHU Kpaj aMIlepMeTpa Mpema yHarpen
onpeheHoM cMmepy cTpyje Kpo3 mpujeMHHK R5 (ammepmerap ce TpeTupa Kao MPUjEMHHK Maje
OTHOPHOCTH) U THME 00e30e/IM MPaBIIIHO CKpeTame aMmrepMmerpa. Kaja HaCTaBHUK MM aCUCTEHT
0100pH YKJbYYHBAIKE, YKJBYUUTH H3BOp M mogecutd E=24 V, a 3aTtum ouuTtaTH CTpyjy Ha
amIepMeTpy YKJbY4eHOM Yy TpaHy ca mnpujeMHuKoM R5. HakoH Tora HCKJBYYHTH TeHEparop,
3aMEHUTH MecTa FeHeparopa U amrepMmerpa Bojehu pauyHa aa pedepeHTHH CMEPOBU OCTaHy UCTH,
YKJbYUUTH TeHepartop, nogecutu E=24 V, u ountatu cTpyjy Ha aMIepMeTpy KOju ce casia HaJla3u y
IpaHy ca IpujeMHUKOM P1.

VYBeputu ce Aa Cy TOKa3MBama amIiepMmerpa y oba ciydaja ucra. Tume je Teopema
y3ajaMHOCTH TipoBepeHa. Pezynrare cpenutu y Tabeny 9.1.

Tabena 9.1

E=24 V I[mA] I [mA]

W3pauynaro

M3mepeno

9.5. CAAPXAJ U3BEILITAJA

N3BemTaj 0 0BOj BexOM Tpeba aa caipku:

a) Iuss BexOe, eNEKTPUUHY IIEMY, KpaTak OIKC MMOCTYIKa H3BOoema BEKOE.

6) IIpopauyn cTpyja 3a yciaoBe y oaesbky 9.3.

B) Pesynrare cpeljene y Tabenun 9.1.

r) KomeHnTap ciarama MEpHUX U IPOPAUYHCKUX BPEIHOCTH.

n) Jlokasatu Teopemy y3ajaMHOCTH Tojia3ehu o1 u3pasa 3a CTPyjy Yy HEKOj TpPaHH MPEKE H3PaKEHy
MIPEKO KOHTYpHE CTPYje.

) dopmynanujy TeopeMe y3ajaMHOCTH 3a CiIydaj Ja C€ y KOy Haja3W CTPYjHH YMECTO
HAIOHCKOT M3BOpa.
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10. EJIEKTPOMAT'HETCKA MHAYKIMJA

10.1.111Jb BEXXBE

Hus BexOe je  eKCHepUMEHTATHO  JEMOHCTPHpPATH  CTaTHUKy M JUHAMHYKY
€JIEKTPOMArHETCKY HHIYKIIH]Y.

10.2.YBOJAHO OBJAILILELE

Jenna on HajBaXHUJUX OCOOMHA BPEMEHCKH NMPOMEHHMBHUX I0Jba JECTE IMOjaBa TaKO3BaHE
€JICKTPOMarHeTcke MHAYKIHje. be3 emekrpomarHeTcke MHAYKIHMje HE OM Ouo mMoryh pajg MHOTHX
ypehaja Koju ¢y 01 OCHOBHOT 3Hayaja M 3a EJICKTPOTEXHUKY U 32 TEXHUKY YOIIIITE.

EnexTpomarHerckoM  WHIYKIIMJOM  Ha3WBa Ce€ I[I0jaBa  HacTajalkba  HMHAYKOBAaHE
€JICKTPOMOTOPHE CHJIE Y MPOBOJHO] KOHTYpH, a OTKpHoO jy je 1831.romune Oputancku (usnyap
Majkn ®@apane;j.

®dapajiejeB 3aKOH eIEKTPOMArHeTCKe HHIYKIM]e 3pakaBa ce Ha cieaehy HaumH:

do

e=— kroz.konturu.za.dt

dt (10.1.)

N3 wm3paza 10.1.ce BuaM aa WHAYKOBAaHA €JIEKTPOMOTOPHA CHJa Y MPOBOJHO] KOHTYPH
3aBHCH O]l TPOMeHEe (ITyKca, OTHOCHO HauYMHA MIPOMEHE MarHeTCKOT T10Jba y TayKama KOHTYpE, aJln
HE U pasJjora 300T kora ce (UIyKC Mema.

Kana je emekTpoMarHeTcka WHAYKIM]a Y HEKO] KOHTYPH IOCJIEINIIA PEIATUBHOT KpeTarma
W3BOpa KOHCTAaHTHOT MAarHeTCKOT I0Jha W KOHTYpe, Kake C€ Ja je ped O OUHAMUUKO]
€JICKTPOMArHeTCKo] WMHAYKIUju. MehytuM, Kama je eleKTpoMarHeTCKa WHAYKIHja Y KOHTYPH
MoCJIeIMIIa TIPOMEHa CTPyje y APYroj KOHTYpPH, OHJA j€ PEeY O CMmamuykoj €IeKTPOMAarHeTCKOj
WHIYKITH]H.

VY enexktpuunuM ypehajuma 70 mojaBe MHAYKOBAHE €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE YE€CTO J0JIa3u U
300r jegHOr W 300T JOPYyror pasjiora HCTOBPEMEHO, Ia €€ MOXKE€ Ha3BaTH KOMOWHOBaHOM
€JIEKTPOMArHETCKOM MH/TYKIIH]OM.

10.3.CTATUYKA EJIEKTPOMATHETCKA MHAYKIINJA

10.3.1.ITPUBOP U HIEMA CITIAJABA

[llema crajama je mpukazana Ha ciaunu 10.1. [IpunukoM peanuzaije BexOe KOpUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. U3Bop jexnocmepnor HarmoHa PJTY 01-30/10 ......coovvvvvviviiiiiiiieeeee, 1.xoman
2.3aBojHuua 6e3 jesrpa 1200, 2400 3608amorajakao Ly u L, ..o Ikoman
3. Kenesno je3rpo BasbkacTor 00IHUKa (KJ) ovvvvvvveiiiiiiiiiiiie e, xdma
v 075374 79102 O 1 PP kbman
5.TanmBanomerap M - 82 (0,15% 60) MA (G)  wovvvvvvvrrriiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeinnnns xdman
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Crauxa 10.1.

10.3.2.IIOCTYITAK U3BOBEBHA

Cnojutu memy npema cinuiy 10.1.IIpexuaay Ap>kaTé y OTBOPEHOM I0JIOKA]y. YKIBYUUTH
W3BOp Halajama U MOJECUTH HAIIOH W3BOpA HA HEKOJHMKO BOJITH. 3aBOjHHIE (HAMOTaje, KaJIEeMOBE,
NPUTYLIHUIE) TIOCTaBUTH Ha CTO, JeJHY Ha JPYry, TaKO Jla ce LIYIUbWHE MOKJAnajy. 3aTBOPUTH
npekupad I1, ynme he ce n3zazBaTu npoTulame CTpyje Kpo3 3aBOjHULY L4, KOja cTBapa MarHeTCKu
¢uykc y Toj 3aBojarnu. C 003upoM Ha TO Aa cy o0e 3aBojHMIIEe OIU3Y, A€0 TOT (hIyKca ce 3aTBapa u
Kpo3 3aBOjKe 3aBOjHHLE L,. YouuTH na y TpeHyTKy yKJbyunBama npekuaada (piykc pacte), kaaa
HacTaje IPOMEHa CTPyje Y HEIIOKPETHO] 3aBOJHULM L4, J0sa3u 10 ckpeTama KazajbKe ralBaHOMETpa
(oOpatuTH MaXxmwy M Ha CMep CKpeTama KaszaJbKe), IITO 3Ha4YM Ja je y HEeMOKPeTHO] 3aBojHHIH L.,
(Ha Wy HHje TPUKJbYYEH HUKAKaB M3BOP EJICKTPOMOTOPHE CHIIE) JOIUIO N0 T0jaBe WHIYKOBaHE
€JIGKTPOMOTOPHE CHJIE.

OtBoputn npekupad Il (ctpyja y 3aBojuuim L, omana, Te u ¢uykc onajga) ¥ yOUuTH Ja y
TOM TPEHYTKY Ka3ajbka rajBaHoMeTpa ckpehe, y CympoTHY CTpaHy, 3a pa3iHKy OJl IPETXOIHOT
ciyyaja.

VYouutn, Takohe, na ce Kazajbka TrajJBaHOMETpa HE IMOMEpa Kaja je MPeKHIad CTaIHO
yKJbydeH (Kpo3 3aBojHHUIY L, Tede cTpyja Koja ce He Mema), ITO 3Ha4YM Aa Yy 3aBOjHUIHN L, Hema
UHJIyKOBama eJIEKTPOMOTOpHE cuiie. HauMe 10 MHIyKOBama €1eKTPOMOTOPHE CUJIe y 3aBOjHUIM L,
HE J10J1a3u 300T TOra IITO HeMma npomere (Biykca MarHETCKOT MoJba Kpo3 3aBOjHHUILY (CTpyja Kpo3
3aBOjHHLY L, ce He Mema, a 3aBOJHHILIE Cy HEIIOKPETHE).

Kana ce yHece jxene3HO je3rpo y OTBOp jenHe 3aBojHHUIlE (WM 00€ 3aBOJHHIIE) MOXKE Ce
YOUHMTH J1a TIPU YKJbYUHBaKy U UCKJbYUHMBARY MPEKHIauya Ka3aJbka rajiBaHoMeTpa jaye ckpehe, mro
3HAYM J]a C€ YHOLICHEM JKEJIE3HOT je3rpa y3poKyje jaue u3pakeHa eJIeKTPOMarHeTcKa HHIyKIIHja.

10.4. JMHAMUNYKA EJIEKTPOMATHETCKA MHAYKIMJA

10.4.1.ITPUBOP U HIEMA CITIAJABA

[lema cnajama je mpukazana Ha caumu 10.2. [Ipunukom peanusanuje BexxOe KOpUCTE ce
cieaehu MHCTPYMEHTH U OTlpeMa.

1. Cranau mMaraet (motkoBrYacTd Ha MPUMEP)(CM) ovvvviiviiiiiiiiii e ktman
2.3aB0ojHHIA 03 JE3TPA (JI) it Kdoman
3. TanBanomerap M - 82 (0,15+ 60) MA (G) .evvvrrriiiiiiieee e 1koman
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Crauxa 10.2.

10.4.2 I10OCTYITAK U3BOBEKHA BEXBE

Cnojutn memy npema ciauuu 10.2. [Momepatu cramaum marmer (SM) y onHocy Ha
3aBojHuIy (L) ¥ yOouMTH Ja mpu TOME Ha TaJIBAHOMETPY JOJIa3H JI0 IMOMEepama Ka3aJjbKe y jeaHy,
OJTHOCHO JIpyTy CTpaHy, 3aBUCHO OJI CMepa IOMepama MarHeTa, IITO 3Hauu Ja y 3aBOjHUIH, 300T
npoMeHe (QuiyKkca MarHeTCKOr IMoJba Yy Tadykama 3aBOjJHMIIE, [0Ja3d 10 T0jaBeé HHIYKOBaHE
€JIGKTPOMOTOPHE CUJIe, HacTajle PEeJaTUBHUM KPETamheM CTATHOT MarHeTa y OJHOCY Ha 3aBOjJHHILY.

AKO ce Mar"Her momepa pa3JIMYUTOM Op3MHOM, MOXE C€ YOUUTH Ja HHIyKOBaHa
€JIGKTPOMOTOpHA CHJIAa 3aBUCH OJ Op3MHE KpeTama MarHeTa, OJHOCHO Op3uHe mpoMeHe (iykca
MarHeTCKOT MM0Jba KPO3 3aBOjKE 3aBOjHUIIE.

Kanma marser m 3aBojHMLIa MHPY]Jy JEAHO Y OAHOCY Ha JPYro, MOXE C€ YOUMTH Ja HeMa
MH/IyKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE Y 3aBOjIIMIMa 3aBOjHUIIE, jep HeMa IMPOMEHE MarHeTcKor Quykca
KpO3 3aBOjJHHILY, OJHOCHO HEMa PEIaTUBHOT KpeTama U3BOpA CTAIHOT MAarHETCKOT 10Jba Y OJHOCY
Ha 3aBOjHUILY.

[Ipe nomacka Ha BexOy NPOYYUTH, Ha OCHOBY JIUTEpAType, IMO0jaBy eEJIEKTpOMarHeTcKe
WHAYKIHj€ © TIOCTyNaKk u3BOhema BekKOE, OJHOCHO EKCIIEPUMEHTATHOT JOKa3WBama
EJIEKTPOMArHeTCKe WHIAYKIIH]E.

10.5.CAAPXXAJ U3BELITAJA

N3BemiTaj o0 peann3oBaH0j BeXOM Tpeba aa caipiKu.

a) Llum BexOe, CKHILY M KpaTaK OITKC MOCTYIKA H3BOhErha eKCIICPHMEHTA;

6) TI'naBHa 3amaxkamsa M 3aKJbYYak O CIPOBEJICHOM EKCIIEPUMEHTY;

n) Oojammemne yTuiaja Koje 6M UMaa mpoMeHa Opoja 3aBojaka (cMameme WiH moBehame) Ha
BCJIMUMHY MHIYKOBAHE €IEKTPOMOTOPHE CHJIC Y 3aBOjHHULIH;

n) Jedunuimjy 3aKoHa KOjuM ce oOjalmaBa MpOMEHa CKpeTama Kaszalbke (cMepa cTpyje) mpu
NpHONIMKaBaby U yIa/baBamby CTATHOT MarHeTa y OJHOCY Ha OTBOP 3aBOjHHMIIEC, HA3UB 3aKOHA
M y ueMy ce OH orjena y m3pasy 3a dapajiejeB 3aKOH eJIeKTpOMarHeTcke WHAyKIuje (u3pas
10.1.);

e) Hexkonuko mpaktuunux npumepa (ypehaju, amapaTu) KoJ KOjUX je HCKOpHIIheHa IojaBa
CTATHYKE OJHOCHO TUHAMHYKE EJICKTPOMArHETCKE HHIYKITH]E.
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11. MEPEIBE UHAYKTHUBHOCTHU
11.1.111Jb BEXXBE

Hum oBe BexOe je U-l1 MeTooM oapennTy MHIYKTUBHOCT KajleMa ca pa3InduTUM OpojemM
3aBojaka MpH Pa3IMYUTHM BPEAHOCTHMA yYECTAaHOCTH M YOUUTH 3aBUCHOCT MHIYKTUBHOCTU OJI
Yy4EeCTaHOCTH.

11.2.1TPUBOP 1 HIEMA MEPEBA

[llema wmepema je mnpukazana Ha ciauiu 11.1. mpu demy cy ynoTpeOsbeHm cienehu
WHCTPYMEHTH U OIpeMa:

1. Teneparop dpyukiuja @YHIUTHUOH T’EHEPATOP XIT 3212A....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee xkbman
2. Yuusepsaaau uactpymeHT ABOMETAP kao Bontmerap (Ui, UR). cooovvveeeeeieeiiiiiiiieeiiias Bmana
3. Hur. uactp. AUTMMEP 30kao munuammepmerap (MA) u Boarmetap(Uy). ..ovvvevvvvnnnees Zomasa
4. Jurutamau 6pojad XIT 5314 A Ka0 PPEKBEHIIMETAD. «.vuuerernrrerrrunererinneeersnnreeesneeessnnnns 1xoman
5. 3apojauna ca npukspyuniuma 1200, 12,52 ; 2400, 32,8 u 1200 + 240@amoraja

4%) 1j. 0,12 H; 0,5X; 1 H, UiH UHIYKTHUBHA JEKAMA ... eevvuneeernnneeeesnneeennnneeesnnneeesnnaaaen 1xoman
L@ s (0753 1S A (O T Ixoman

7. Maranop mioya

Cnuxa 12.1.

11.3.YBOJAHO OBJAIIBLEBE

AKo WMamo aBe OJMCKE IPOBOJHE KOHTYpEe, OJ KOJUX Yy jeIHO] IOCTOJU BPEMEHCKHU
IPOMEHBA CTPYyja OH/IA Y APYroj A0JIa3H JI0 M0jaBe HHAYKOBAaHE EIEKTPOMOTOpPHE cuiie (eMc) 3aTo
IITO CE OHA HaJla3d Yy MPOCTOPY Ca BPEMEHCKH MPOMEHJBHBHM CIICKTPUYHUM MMOJbeM (KOje cTBapa
npBa KOHTypa). OUUIJIeHO je Ja ce W MpBa KOHTypa HaJa3d Yy TOM BPEMECHCKH MPOMEHJBUBOM
EJICKTPUYHOM TOJby TMa he W y ®W0oj mohu 10 enekTpoMarHeTcke WHIyKIuje. To 3Ha4u aa o
€JIEKTPOMArHeTCKE HMHIYKIMjEe M0JIa3d W y yCaMJbCHO] KOHTYpH Ca BPEMEHCKH NPOMEHJBUBOM
ctpyjom. OBa 1ojaBa ce Ha3uBa CaMOMHYKITM]a, a EMC HHAYKOBaHA Y KOHTYPH €MC CAMOWHAYKIIH]E.
Koedumujent cpasmepnoctu m3mel)y diykca Kpo3 KOHTYPY M CTPyje€ KpO3 Y, OJHOCHO €MC
CaMOMHJIYKIIMje U Op3MHE MPOMEHE CTpYje KpOo3 KOHTYPY Ha3HMBa C€ CONTBEHA WHAYKTHBHOCT, WA
CaMOMHIYKTHBHOCT, WJIM Y€CTO MHIYKTHBHOCT U O3Ha4aBa ce ca L:

o(t) = L 1ift) @)
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__y di®
elt) = m ©)

OBH u3pa3u BaKe 3a CiIydyaj JIMHEApHE CPeIuHe, a u3pa3 (a) Baku 3a OMIIO KOjy BPEMEHCKY
IPOMEHY CTpYj€ y KOHTYpH.

Heno3nara MHIYKTUBHOCT c€ MOX€e M3pauyHaTH M U3 U3pa3a 3a UMIICAAHCY PEATHOT Kajema
y YCTaJb€HOM IIPOCTONEPUOIUIHOM PEXUMY:

Z =./R? +(w)?

OJTHOCHO aKO C€ 3aHeMapH aKTHBHA OTIOPHOCT KaieMa R, a mMmmenaHca oapeau Kao OJIHOC
e(eKTUBHUX BPEIHOCTH HAMlOHA Ha KaJleMy U CTpyje Kpo3 KajeM, 1o0uja ce:

1

VYKOIMKO ce He 3aHeMapu OTIOPHOCT Kajema R, MHIYKTHBHOCT CE€ MOXE HW3padyHaTH
penamujom:

L==\Z2*-R’
rie je
U U
Z=—t,aR =—*%
I I
rze cy:
U, | -BpemHOCTH MepeHE IIPH jJeTHOCMEPHO] CTPYjH,
R - akTHBHA (TEpPMOTeHa) OTIIOPHOCT KajieMa.

11.4.TIOCTVYITAK NU3BOBEKBA BEXEBE

[loBe3arn MHCTpyMEHTE M TpUOOp Yy €IEKTpHUYHO Kojio mpema ciaumu 11.1., kopucrehu
MaTajop Iuiody. 3aBOjHUIYy crojutu m3Mmel)y mpukibydaka o3HaueHux ca ,,1200,,.Ha reneparopy
¢yHKIMja ogabpaTH CUHYCHH TanacHu oOiukK. [IpoBepuTu na 1u cy MHCTPYMEHTH IOCTAaBJbEHU J1a
Mepe Ha3HauYCHE BEIMYUHE.

Kana HacTaBHMK OJHOCHO aCHUCTEHT Iperjieia MCIPaBHOCT IOBE3UBama IIeMe M 0100pH
YKJbYUHBaKE, YKIbYUYUTH M3BOP U MOJECUTH HAmoH Ha Y = 4 V, u 3a (pekBeHIMje Ha3HAYCHE Y
tabenn 11.1. U3BpIIMTH Ha3HAUE€HA Mepema. 3aTHUM CIOJUTH 3aBOJHHUIY H3Mel)y mnpHKydaka
O3HAYCHUX ca ,,2400,,1 MOHOBUTH TOCTyMaK. FICTO TO ypaauTH U ca 3aBOJHUIIOM CIIOjeHOM u3Mely
KpajlbUX Npukibydyaka. Pesynrare cpeauru y tabene 11.1., 11.2u 11.3.

,,1200,, @-0) Tabena 11.1.
f [HZ] 50 80 100 150 200 300 400 800
U [V]
I [mA]
L [H]
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., 2400,, 0 -11) Tabena 11.2.

f [HZ] 50 80 100 150 200 300 400 800

U [V]

I [mA]

L [H]

,1200 + 2400, § - 1) Tabena 11.3.

f [HZ] 50 80 100 150 200 300 400 800

U [V]

I [mA]

L [H]

11.5.CAZIPXXAJ U3BEILITAJA

W3Bemitaj o 0Boj BexOuU Tpeba aa caapixu:

Huss BexxOe, eNeKTpuyHy MeMY M KpaTaK OIKC MOCTYIIKA Mepemba.

0) Pesynrate Mepema v IPOpaYyH WHIYKTHBHOCTH.
B) ['padumuxu npuka3 3aBucHoctu L = L (f) 3a cBa Tpu ciyuaja.

OO6jacHuTH Ha Koje OM HAYMHE MEpPEHEM OAPEAUIM TEPMOTeHY OTHOPHOCT Kainema R, u

U3padyHaTH WHAYKTUBHOCT 3a ciny4aj R, = 450 (3aBojHuna criojeHa n3mely npukspydaka ,,1200
+ 2400,,).

1) Konmke cy caMOMHIYKTHBHOTH OM(UIApHOT 3aBOjKa U yIpeaeHor Boja. 3amrto? O0jacHUTH.
h) OO6jacHuTH mOjaM ,,YUCTOT,, UHAYKTUBHOT KajeMa M PEATHOT MHIYKTHBHOT Kajiema. Moxe Ju

CE HANpaBUTH ,,YUCT,, KaJieM?

Ha ocnoBy m3mepenux Bpeanoctu Hamona U m Up 3a yuectanoct f = 800 Hz,uzpauynatu
HarioH U_ u ctpyjy |, a 3aTum m3pauynatu uHayktuBuTeT L. OBe pesynrare ymopeauTu ca
U3MEPEHUM BPEAHOCTHMA CTPYje U HAIlOHA HA 3aBOJHUIIM U KOMEHTapUCaTH UCTE.
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12. PEJJHO PJIL] KOJIO

12.1.111Jb BEXXBE

[up BexOe je, mpBO, MpoBepa penanuje u3Mely HaloHa PEIHO BE3aHUX eleMeHaTa H,
Ipyro, WCHUTUBAKE YTHIAja BEJIMYMHE WMHAYKTUBHOCTH 3aBOJHUIE M  KalalUTUBHOCTH
KOHJIEH3aTopa Ha KapakTep peakrtaHce peaHor PJIIl konma mpum HENMpoOMEmHBO] YYECTAaHOCTH
reHepaTopa MpUKJbYYEHOT Ha KOJI0. Y Ty CBpXY HOTPEOHO je U3MEPUTH U U3pauyHATU CTPY]Y Y KOy
Y HaIloHe Ha mojenHuM eneMenTuMa peanor PJIL kona, Te Hanpratu Ga3zopcku AujarpaM HaroHa.

12.2.TTPUBOP 1 IIEMA MEPEKBA

[Ilema mepema je mpukazana Ha cnunu 12.1. [Ipwinkom peanuszaiyje BexOe KopHCTe ce
cieaehu MHCTPYMEHTH U OTlpeMa.

1.Teneparop ¢pynku. OYHITUOH T'EHEPATOP XII-3312A nnmu MA 3733 ................ toman
2. Yuusep3. unctp. JUIT'MMEP 30unu ABOMETAP kao amnepm. U BOITMETAP  ............ Zomana
3. Hurutanau myatumeTtap JUTUMEP 30 ... doman
4. Yuausep3anuu 6pojay XI1-5314 A wm XIT 5323A ka0 QPEKBEHIMETAD ....ccevvvvvvvvvrrrrnnnnns oman
5. Ocmunockom XIT 1222A umu LI1-55 .ot Kbman
6. OrnopHa nexaga YHUCEIT unn otnopaunn ka0 Ry Ry .o, kdman
7. Konpensaropcka nexana YHUCEIT unu konnensaropu kao C,u C, oo, Homan
8.3aBojuuna (L), 6e3 jesrpa, 0,12 H, 12,82, 1200unamoraja (a-0),

0,5 H, 3X2, 2400uamoraja (6-11), 1 H, 45Q, 3600HaMOTaja (A-I1)  .evvvvvrrnniiieneeeeeeeeennn. BMana
O. MATAIOP TITTIOUA  +rvuueeeeertunneeeeeeesnaaaeeeeestuaaeaaaaneeessaa s aeaaeessan e eaeeesssnneeeeeessnnnnaaseaeennes Ixoman

10. CriojHu TPOBOAHHIIH

RCEORNO o
2 #‘7'8

Cauxa 12.1.

12.3.YBOJIHO OBJAIIHEE
3a TpeHyTHY BPEIHOCT HAIIOHA Ha KpajeBMMa peHe Bese enemenara (ciauka 12.1.)Baxu:
Ui (t) = s (£) + Us (£) + Ug (t) = g (t) +u (t) +uc t) (12.1)

WM Y KOMILJIEKCHOM OOJIHKY:

U =Ugr+U+Uc . (12.2.)
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Kaxko ce U g, U | n U (. da3Ho paznukyjy (y TeOMETpHjCKOj IPEICTABH TO Cy (a30pu), MOLYI
BUXOBOI 30upa Huje jemHak 30upy moxyna Ug, U, u Ug a To 3HauM na uMm ce e(exTUBHE
BpPEIHOCTH HE cMejy cabupatu. To je mocnenuna YMmEHHIE Ja je TPEeHyTHa BpeIHOCT
CHHYCOUJIAJIHOT HAaIlOHA U jeJHaKa 30upy TPEHYTHUX BPEAHOCTH CHUHycouaa Ug, U, U Ug, a Koje cy
¢da3zHo moMepeHe, Ma je OYUIJIeTHO Ja aMIUTUTY/a HallOHAa Ha NMPUKJbYUYIIMMa KOJIa HUje jeJHaKa
30Mpy aMIUTATY/a [T0jeIUHIX CHHYCOHU/IA.

Moayo Z u apryment @ KoMmIieKCHe mMmiemance Z paror kona (caumka 12.1.) matu cy
u3pazuma;

Z=,R* + X?,

X
| = arcth ,
rae je:
X:XL—XC:aJ_—a—lc,
na je eeKTUBHA BPETHOCT CTPYje KPO3 KOJIO y
| = =

a e(beKTI/IBHe BpPCAHOCTH HAIIOHA Ha HOjeI[I/IHI/IM CJICMCHTHMA KOJIa Cy:
U,=Rl, U, =X, Ue = X,

Heka je Hanon Ha mpuxsbydnuma xoma U(t) = U, sin(t + O), a cTpyja Kpo3 NpUKIbYUKE
xona i(t) = I, sin(t + W), onna je dhasHa pasnuka HaOHA HA MPHKJbYYIMMA KOJIA M CTPYyje Kpo3
npuksbyuke kona @ = O - W, Ako ce 3a nodetHy dasy Hanona U(t) ysme © = O, onza je pasna
pa3iiuka HaloHa Ha MPUKJbYYIIMMa KoJla M CTpyje Kpo3 Hpukipydke koma ® = - W. To ce mopa
UMaTy y BUAY NPUIUKOM LpTamka (Pa3opcKux Aujarpama.

IIpe nonacka Ha BexOy Tpeba OIpEeIUTH KOMIUIEKCHE BPEIHOCTH HAINOHA Ha IOjeIMHUM
eIEMEHTHMa KoJia M MpeJCTaBUTH (a3opckuM aujarpamom jeaHaunny (12.2.)y3 cnenehe ycnose: U
=5V, f =400 Hz,u cnenehe xomOunanuje Bpeanoctu 3a L, Cu R:

1) L,=1H, G =470 b, R=47K2,u

2) L,=05H, G =100 b, R, =1 kQ.

Taxobe, Tpeba ogpeautu yriose (azHOr oMaka u3Mel)y HarmoHa MPUKIbYYEHOT Ha KOJIO U
CTpyje Kpo3 KoJo 3a 00a cirydaja.

12.4 TIOCTYIIAK U3BOBEKHA BEXBE

[ToBe3aTn MHCTPYMEHTE U IPUOOP y €IEKTPUIHO KoJio Tipema ciunu 12.1.ITpoBeputu na iu
Cy HMHCTPYMEHTH TIOCTaBJbCHHM Jla Mepe Ha3HadyeHe BeimuyuHe. Ha 3aBojHUIIM oma0bpatu JiBe
Bpeanoctd uHAykTHBHOCTH (1 X oxrosapa 36003aBojaka - mpukspyunu "a-11", 0,5X oarosapa 2400
3aBojaKa - MPUKJbYUIH "0-11") U KOMOMHOBATH MX Ca JaTHM BPEIHOCTHMA KalaluTeTa Tako Ja y
JeoHOM Ciy4ajy KoJjio Oy/le WHAYKTHBHOI KapakTepa, a y JAPYroM - KamallMTHBHOT KapakTepa.
Crojutn koo Tako ma wma wHIyKTHBHHM Kapaktep (ciayuaj 1). BpeaHocTu kamamurera u
OTIIOPHOCTH HCIIPABHO 0JIa0paTH MPEKO MPEKJIOMHUKA Ha KalallMTHBHO] M OTIIOPHOj nekanu. Kama
HACTaBHUK OJIHOCHO AaCHCTEHT Iperiie/ila HMCIPaBHOCT CIIOjCHE IeMe U OJ00pH YKJbYYHBAmbE,
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yKJbyunTH u3Bop u nogecutu U = 5 V, dpexsentnjy f = 400 Hz,a 3aTum ountatu CTpyjy y KOy, U
noMohy AMTUTATHOT MyATHMETPa U3MEPUTH HAITOHE HA OTIIOPHHKY, 3aBOjHUIIM U KOHICH3aTOPY.

Jabu noctynak je cienchu: jeman kaman (kaHana A OJHOCHO HPBH KaHa) OCIMJIOCKOIA
CIIOjUTH TAaKO Jia Ce Ha Fera JIOBEJC HAIMOH M3BOpa MPUKJbYYCHOT HA KOJIO, a Ha kKaHan b (apyru
KaHay) J0Beje HarmoH ca otmopHuka R (Buau ciuky 12.2.).TlogecuTu CIMKy Ha OCIHIIOCKOIY U
U3MEPUTH yrao (asHor momaka n3Meljy HarmoHa MPUKJBYYCHOT Ha KOJIO M CTPYje KPo3 KoJIo (MMatu
y BHIYy Ja Cy HaloH Ha OTIOPHUKY, JOBEICH Ha JPYrd KaHAJ OCIMJIOCKONA, W CTpyja Kpo3
OTIIOPHUK, KOja MpeJCTaBba U CTPYjy Kpo3 KoJjo, y ¢dasu). Takohe, ogpenutu u 3HaK yria ¢pasHor
TIOMaka, OJHOCHO JIa JIK CTPYja KpO3 KOJIO MPeImhadl WM 3a0CTaje 3a HallOHOM Ha MPHUKJbYJIIMMa
KOJIa.

O
e(t) 1
© © e e DA
R
 Fr——

Cnuxa 12.2.

VYrao ¢asHor nomaka ce MOke OJPEIUTH MOMOhy ociuiiockona Ha cieaehn HauuH: Ha MPBH
KaHan ociuiockona (kaHan A), momohy oxnrosapajyher koakcujaiaHor kabua, JOBECTH CHI'HAJN ca
reHepaTopa, BojehM padyHa Aa IPHU NPOBOJHUK Oyne mpuksbydeH Ha macy ('-"), a upBeHH
NpoBOAHUK Ha Bpyhu kpaj ("+"); 3aTuM moxecuT oaroapajyhy BeJMUMHY aMILTUTYe CHTHAJIa Ha
€KpaHy OCIIUJIOCKOIA OAroBapajyhuM MpeKIOMHUKOM, a O0poj nukiyca (CHHYCOMIAIHOT) CHUTHAa
Ha €KpaHy OCIMIIOCKOIA MOJIECUTH TaKo Ja ce M00Hje jeaHa ImyHa nmpoMmeHa (mepuoja) Jayx X-oce
€KpaHa OCLMJIOCKONA; YMHUPHTH CIMKY Ha €KpaHy OCIHJIOCKOINa M MoMohy MpeXe Ha eKpaHy
OJIPEIUTH KOJIMKO CTETIEHH O/Ir0Bapa CBAaKOM OJ1 MAJIMX I10/ieJbaka Ha XOPHU30HTAIHO] OCH.

[Torom Ha apyrm KaHan ocuuiockona (kaHan b) NPUKI/BYYUTH HANOH ca OTIIOPHUKA,
uMajyhu y BUy Ja pHU TPOBOJHUK Tpeba NPpUKIbYUYUTH Ha "-", a ipBeHU Ha "+".

VYnopehuBameM cuHycousa Moxe ce oapeauTu MehycoOHu (a3Hu cTaB CUrHajla JOBEACHUX
Ha TIPBU M JPYTH KaHai ocipuiockona. C 003upoM Ha TO Ja je CTpyja Kpo3 OTHOPHHUK, ca Kora je
JIOBEJICH HAMOH Ha JPYT'M KaHajl OCLUWJIOCKOMNA, y (pa3u ca HAamoHOM, yHja je CIMKa Ha €KpaHy
OCLIMJIOCKOIIA, TO CE€ y CTBapU MOXe oApenuTH u (a3Hu momak u3mel)y HaroHa Ha MPUKIbYUIIMMA
KOJIa U CTPYje Kpo3 MPUKIJbYUKE KOJia, OHOCHO Kpo3 Koio. Ca ciuke. 12.3.Buau ce na crpyja KacHU
3a HAaMoHOM 3a "X" MaJHX Mojesbaka, OJHOCHO 32 Yrao KOjH je jeaHak "X" myra Opoj CTeneHu Koju
OJIFOBAPAjy jEAHOM MAJIOM TOJEIBKY.

[Moctymak Tpeba moHoBUTH 3a Apyry komOuHauwujy (P, JI m LI), omHOCHO KanmanuTHBHH
KapakTep Koja (ciaydaj 2) u cBe pe3ynrare yHeTu y tabemy 12.1.

OcTaBUTH y KONy €JIeMEHTE Kao y ciaydajy 2. MemaTu yuyecTaHOCT reHepaTopa U YOUHTH
y4eCTaHOCT MPHU KOjOj HAacTaje MaKCUMYM HaIlOHa Ha 3aBOjHHIH (ciydaj 3y Tabenu 12.1.),a 3aTtum
npoHahy y4ecTaHOCT NpHW KOjOj HacTaje MaKCMMyM HalloHa Ha KOHZAEH3aTopy (ciy4aj 4 y tabenu
12.1.).Ilopgatke 0 cBUM mapameTpuMa Koja yHeTu y tabemy 12.1.

43



| | | | | | |
FTTTTrrrTrrrr T TR T T T i T T TT T T T fATTT T

Primer:
30 podeoka = 369
1 podeok = 10

Cnuka 12.3.
Uu=5V Tabena 12.1.
RkQ] | L[H] | CnA | UV] | f[HZ] | I[mA] | Ug[V] | U/ [V] | UlV] | P[]
1
2
3
4
Yrnopeautu BpeAHOCTH T0OMjeHE MEpemeM ca M3padyHAaTUM BPEIHOCTHMA.
12.5.CAJIP)XXAJ U3BEIITAJA
N3BemiTaj 0 peann3oBaHo0j BeXOM Tpeba aa caipiku.
a) Iusb BexOe U CNEKTPUYUHY HIEMY;
0) IlpopauyH KOMIUIEKCHHX BpPEIHOCTH HAIlOHA HAa €JIEMCHTHUMA KoJia 332 BPEJIHOCTH M3BOpa U

B)
r)
)
h)
e)

eJeMeHaTa KoJia 3ajare y Tauku 12.3.;

Hanprane dazopcke nujarpame;

TaGemy 12.1.ca u3padyyHaTUM U U3MEPEHUM BPEIHOCTHUMA;

3al.u 2. cnyuaj u3 tauke 12.4.u3pauynare BpegHocts 3a X, Xq, X, Z, ®;

Hamprane TpoyrioBe OTIOPHOCTH;

[IpoBepy penanuja 3a KOMIUIEKCHE HAIlOHE PEIHO BE3aHHMX €JIEMEeHaTa Impema jeqHadnau 12.2.
omrocHo aa i je U = Uyp = Ug + U, + Uc m 3amTo;

KoMmeHTape eBeHTyaTHHX OJICTYIIamka pe3yaTaTa Mepemha U MpopadyHaTHX BPEITHOCTH;
Hanprany (KBaJMUTAaTHBHO) 3aBHCHOCT C(EKTUBHE BPEIHOCTH HAlOHA Ha 3aBOjHMIIH,
KOHJICH3aTOpYy W OTIIOPHUKY M CTPYyje KPO3 KOJIO, 3a CIIy4aj /a ce PPEeKBEHIINja U3BOpa MEHha
0J1 BPJIO MaJIuX BpeaHOCTH (HyJI€) A0 BPJIO BEIUKHX BPEIHOCTH (OECKOHAYHO).
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13.TTAPAJIEJIHO PJIL] KOJIO

13.1.111Jb BEXXBE

Huss BexOe je, mpBo, MpoBepa penanyje u3mely crpyja mapanenHo Be3aHHX elIeMeHarta H,
Jpyro, HWCOUTHBAaKkE YTHLAja BEIMYMHE HMHIYKTUBHOCTU 3aBOJHUIIC M  KamallMTUBHOCTHU
KOHJIEH3aTOpa Ha Kapaktep peakTtaHce mnapanenHor PJIL] kona mpu HENpOMEHHBO] YU4ECTaHOCTU
reHeparopa MpUKJbYYEHOT Ha KOJI0. Y Ty CBPXY HMOTPEOHO je U3MEPUTH U U3pAuyHATH CTpPyje Kpo3
nojenune enemente napanenasor PJIL kona, Te HanpraT hazopcku aujarpam cTpyja.

13.2.1IPUBOP N LIEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazana Ha caunu 13.1. [Ipunukom peanu3zanuje BekOe KOPHUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. I'en. pynkn. DYHIUTUOH T'EHEPATOP XII1-3312A v MA 3733 kao u3BOp .......... Ixoman
2. Yuusep3. uactp. JUTMMMEP 30umun ABOMETAP kao amnepm. v BOATMETAD............. Scomama
3. Yuugep3. 6pojad XI1-5314 A nnm XIT 5323A Ka0 PPEKBEHIIMETAD ...vvvevvrnneernneeennnneaens Homa
4. OtnopHa nexkaga YHUCEII niau otnopHuit Ri U R, i, 1xoman
5. Konpensaropcka aekana YHUCEIT unu konaensatopu kao C, u C, oo, Homan
6. IIpurymuuma (L), 6e3 jesrpa, 0,12 H, 12,8, 1200namoraja (a-0),

0,5 H, 3X2, 2400namoTaja (6-11), 1 H, 45Q, 3600HaMOTaja (A-11) ...eeeeeeeeeeereeeeeeeveeennnnns domai
A\ -l i (o) o 3 1 1 0 PRSPPI Ixoman

8. CrojHM POBOIHUIIN

Cnuxa 13.1.

13.3.YBOJAHO OBJAIIBEBE

3a TpeHyTHY BPEIHOCT CTPYje Kpo3 MPpUKIbyUYKe Kojia Ha cimmu 13.1.,Baxwu:
i, +ie (13.2)
WIN y KOMILIEKCHOM OOJIUKY

I=lr+lL+lc (13.2)

Bennuune y jemnaunau 13.2.Mory ce, y TEOMETPH]CKO]j IPECTaBU, CXBATUTH Kao (a3opu.
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U oBne ce, cnuyHOo Kao y BexOu ca pemnum PJIL] xomom, moxe nohu o 3akipydka jaa ce
e(heKTUBHA BPEIHOCT CTPyje Y TpPaHH ca TCHEPAaTOpPOM HE MOXKE MOOWTH Kao 30up epeKTHBHHX
BPEIHOCTH CTpYja Yy MapajeIHuM I'paHama, Beh camo Ha ocHoBY penanuje 13.1.umm 13.2.01H0CHO
cabupameM TPEHYTHUX WM KOMIUIEKCHUX BPEIHOCTH.

KowmrmiekcHa agmuTanca KoJia mpuka3zanor Ha cinunu 13.1.mMoxe ce npeacTaBuTu cieachum
U3pa3zoM:

=G+ B

YHjH j€ MOy

a apryMeHT
& =arctg— ,
e je:
1
B:BL—BC:i—a)C, G =—
al R

EdexTuBHA BpeTHOCT CTpyj€ Y HAIIOJHO] TPAHHU j&
I =YU,
a e)eKTUBHE BPEIHOCTH CTPYja KPO3 MapajeilHe rpaHe Cy:

1,=GU, 1, =BU, I.=BU.

Ako ce 3a nouetny (asy Hanona U ysme © = (f, onna je (asHa pasnuka HaloHa Ha
NPUKJBYYIIIMA KOJIa U CTPyje Kpo3 MpuKJbydke koina ® = - W, mrTo Tpeba mMMaru y BHUIY NpH
nptamy ¢azopckux aujarpama. [Ipe momacka Ha BexOy Tpeba OApeIUTH KOMILIEKCHE BPEIHOCTH
CTpyja Kpo3 eJIeMEHTE KOoJjia U MPEACTaBUTH (a3opckuM aujarpamom jeanaunny (13.2.)y3 caenehe
yenose: U =5V, f =400 Hz,u caeneche xombunanuje Bpeanoctu 3a L, Cu R:

1)L1=1H, G =470nF, R=1K2

2)Lp=0,5H, G =100 nF, B = 4,71K.

13.4.TIOCTVYIIAK U3BOBEKHA BEXBE

[ToBe3aTn MHCTPYMEHTE W MIPUOOP Y EIEKTPUYHO Koo mpema ciunu 13.1.,xkopucrehu ce
YHUBEp3aJIHOM MakeToM. [IpoBepuTH Ha M Cy WHCTPYMEHTH TOCTaBJbCHU lla MEpe Ha3HA4YCHE
BennurHe. Ha mpurymuumm omabparu ase Bpeanoctu uHayktuBHoctH (1 H oarosapa 3600
3aBojaka - npukJpyunu "a-i", 0,5 Hoxarosapa 24003aBojaka - mpuk/bydiy "6-11") ¥ KOMOMHOBATH
WX Ca JIaTUM BPEIHOCTHMA KaraluTeTa Tako Aa y 1. cirydajy Koo Oyzie WHAYKTHBHOT KapakTepa, a
y 2. ClyYajy KamanuTHBHOT Kapaktepa. CIOjUTH KOJIO 3a MHAYKTHBHH Kapaktep kKoma (ciydaj 1).
BpenHocTH KanmalWTHBHOCTH W OTIOPHOCTH 0Ja0paTh MpeKo MPEKJIONHUKA Ha KalaluTUBHO] U
oTHopHOj Aekanu. Kama HacTaBHUK WM aCUCTEHT Iperiie[ia UICIIPABHOCT CIIOjEHE IeMe U 0J100pH
YKJbYUHBamke, YKIbYUuTH u3Bop u nogecutu U = 5 V, ppexsennujy f = 400 Hz,a 3aTtum ountaru
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BPEIHOCTH CBUX CTpyja y Koiy. IlocTymak MmoOHOBUTH 3a Apyry KOMOWHAIM]y IapamMmerapa.
Pesynrate ynerun y Tabemy 13.1.

u=5V Tabena 13.1.

RkQ] | LH | cnA | uivi | flHg | iimA] | ixmA] | 1 [mA] | 1dmA]

=

YnopeauTu BpeJHOCTH A00MjeHE MEPEHEM ca 3pauyHaTHUM BPEIHOCTUMA.

13.5.CAAPXXAJ U3BELLITAJA

W3Bemraj 0 peann3oBaHoj BexxOH Tpeba a caapiKu:

usbs BexxOe U eNneKTpUYHY LIeMY;

[IpopauyH KOMIIJIEKCHMX BPEIHOCTH CTpyja y KOJIy 3a BpPEAHOCTH IapaMeTapa H3BOpa H
eJeMeHaTa KoJa 3agate y Tauku 13.3.;

Hanpran ¢a3zopcku qujarpam 3a oba ciaydaja,

TaGeny 13.1.ca u3pauyHaTUM U U3MEPEHUM BPEIHOCTHUMA,

3a 1.u 2. cnyuaj u3 tauke 13.4.u3pauynare Bpeanoctu 3a B, B, B, Yu ©;

Hanprane TpoyriioBe OTIIOPHOCTH M IPOBOJHOCTH;

[IpoBepy penanuja 3a KOMIUIEKCHE CTpyje MapajelHO Be3aHHMX eJeMeHara MpeMa jeJHauYuHH
13.2.,onH0cHO na mu Baxu | =g + 1 + |- u3amro;

KomeHTap eBeHTyallHUX OJICTYyNama pe3ylitaTa Mepema U MPOopadyHaTuX BPEIHOCTH,
Hauprany (KBaJIMTaTUBHO) 3aBHCHOCT €()EKTHBHE BPEIHOCTH CTPYje KpO3 MPUKIbYYKE KOJa,
KpO3 3aBOjJHHILY, KOHJIEH3aTOpP U OTHOPHHMK, 32 CIy4aj Ja ce (peKBeHIMja U3BOpa MEma O]l
BPJIO MAJHMX BPEIHOCTH (HyJIE) 10 BPJIO BEIIMKUX BPeAHOCTH (OECKOHAYHO).
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14. CHUMAKBE YHUBEP3AJIHUX KPBUX
PE3OHAHIIMNJE

14.1.111Jb BEXKBE

uss BexOe je, mpBO, EKCIEPUMEHTAIHO MocTuhn (a3Hy pe3oHaHiujy y pexnom PJIL] komy
IIPOMEHOM jEeTHOT O TapaMeTapa Kojia , ApYyro, eKCIepUMEHTAIIHO CHUMUTH KpUBE PE30HAHIIN]E Y
pennom PJIL] Koty mpoMeHOM jeTHOT OJ] mapaMeTapa KoJja.

14.2 TIPUBOP 1 LIEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazaHa Ha caunu 14.1. [Ipunukom peanu3ainuje BexkOe KOPHUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. T'ereparop QyHKIH]A XIT - 33L2A ..ooiriiiiii e fkoman
2. Tpurymauna (L) 36003aB0jaka, 450 ..ovvvveveiiiiiiiiiieiie e e e e e e eeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeannne koman
3. Konnpenszaropcka aekaga Y HUCEIT kao KOHACH3ATOP C ...ovvvvvviviiiiiieiiiiecceieeeeeennn, kdman
4. Murutanau myatumetap JUTMMEP 30 u yruBep3amHu HHCTPYMEHT

ABOMETAP Ka0 BOATMETAP U AMIIEPMETADP ..evvrerrnnerrnerenrennneennreenseesnsernnaeennnsns 3xomaza
5. Ocuunockon (nBokananuu) Hewlet Packard HP 1228 ...............cccoeeiviivvvvviiiinnns Kbman
6. Yuusep3anau 6pojad HP 5314A ka0 QPEKBEHIIMETAD ...ccvvureverrnereninnerernneeeeennnaeens kdman
A\ - i (o) o I 1 1 1 PSPPI 1xoman

8. CrojHM POBOTHUIIN

e(t)

®» OO =40

Cruka 14.1.

14.3.YBOJAHO OBJAIILEBE

VY BexOu 6poj 12 MOrjIo ce yOouuTH Ja ce IMpH MPOMEHH HEKOr O mapaMeTapa Koja (iau
BUIIIC FbUX HCTOBPEMEHO) MEHajy e(heKTHBHE BPEIHOCTH HANloOHa Ha eieMeHTuMa peanor PJIL] kona
U CTpyje Kpo3 MpHKJbYUKe Kona. EdekTuBHa BpeaHOCT cTpyje Kpo3 npukbyuke peanor PJIL kona
je:

U

(14.1)
\/R2+(a1_—1)2
aC

|:E:
Z
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Opnatne je ounrneaHo na he crpyja y Koty uMaTi HajBehy BpeHOCT MPHU yCIIOBY:
=0 (14.2)

Kaxe ce nma je tama koj0 y Ga3Hoj pe3oHaHIUju (jep Cy HAOH MPHUKJbYYEH y KOJIO U CTpyja
KpO3 MpPHUKJbYYKE Kosia y (a3sHOM CKJIamay, Tj. lbuXoBa (Da3Ha pasjuKa je Hyja). Y4eCTaHOCT Ipu
K0joj ce To poraha, Ha ocHOBY penanwuje (14.2)nara je ciaeachom penarujom

[7y)

1
" JLC

U Ha3WBa CE€ pPE30HAHTHA yraoHa Yy4eCTaHOCT. Y OBOM CiIyd4ajy, HAllOHM Ha 3aBOJHUIN U
KOHJICH3aTOPY CY jeHAKH M0 CBOjUM €(PEKTUBHUM BPETHOCTHMA, a 30UP HUXOBUX KOMIUIEKCHUX
BPEIHOCTH j€ JeIHAK HYJIH, T1a CE OBa BpPCTa Pe30HAHIM]€ Ha3MBa W HAITOHCKA PE30HAHIIH]a.
W3 uzpaza (14.1)moxe ce younTtu aa ce ¢asHa pe3oHanija y peanom (mpocrom) PJIL] komy
Moske moctuhu:
- IPOMEHOM Y4eCTaHOCTH reHepartopa f,
- IPOMEHOM KaranuTuBHOCTH C,
- IPOMEHOM WHAYKTHBHOCTH L,
- KOMOMHOBaHO, uctoBpeMeHoM rpomerom f, L u C.
[Ipe nonacka Ha BexxOy Tpeba mpopadyHaTH BPEIHOCT YIECTAHOCTH, CTPY]Y Y KOJIY ¥ HATlOHE
Ha 3aBOJHHUIIM W KOHIEH3AaTOPY, IMOJI YCJIOBOM Jaa y koiy Ha ciunu 14.1. mactynu ¢aszHa
pe3oHannuja, ako ce 3Ha na je U = 5V, C =220 nF, L =1 b R = 100Q. Takohe, Tpeda
NpOpavyyHAaTH HAIlOHE Ha €JIEeMEHTHUMa M CTPY]y Y KONy 3a HEKOJHMKO DPa3IMYUTHUX BPETHOCTH
y4eCcTaHOCTH MamuX M Behux on BpemHoctu mpu (Ga3zHO] pe30oHaHIMjU. BpeaHocTH ydecTaHOCTH
0/1a0paTH TaKo J1a c€ yOUu KapaKTeprucTudaH OOJUK KPUBUX PE30HAIIH]E.

14.4.TIOCTVYITAK U3BOBEBA BEXBE

[loBe3atu enemenTte mpema memu Ha cauiu 14.1. 3aBojHUIY CHOJUTH U3Mely Kpajmux
npukipydaka "a - " (36003aBojaka). Ha kamanutuBHOj nekaau, moMohy MpeKIOMHUKa, 0gadpaTu
BpenHocT KamauutuBHOcTH o 220 nF. Kajga HacTaBHUK WJIM aCHCTEHT MPEKOHTPOJIUIIE
UCTIPAaBHOCT TMOBE3MBaba IIeMe U 0100pH YKJbYUHBaE, YKIbYUUTH TeHepaTop u nojgecutu U =5V,
a 3aTUM MEHAaTH yYeCTaHOCT CHTHaJIa FeHepaTopa 0K aMIliepMeTap He MOKaKe MaKCHUMAJIHY CTPY)y
y koiy. HakoH Tora yHHMBEp3aJHMM HHCTPYMEHTOM, NMPUIPEMIJBEHHM Ja pagd Kao BOJITMETap,
U3MEPUTH HAllOHE Ha 3aBOJHUIM M KOHJeH3aTopy. Pesynrare ymucatu y tabemy 14.1; 3atum
JIOBECTH HAIOH ca yJja3a Kojia Ha jelaH KaHau (KaHail A) OCIMIIOCKOIIa, a HAIlOH ca KOHJeH3aTopa
Ha Apyru kaHan (kanan b) ocuminockona, kao Ha ciauiy 14.2, 1 MOJECUTH CIUKY Ha OCLUIIOCKOILY.
[Mpexnnagem "SWP" Bpemencka 0a3a) HCKJbYYHTH BPEMEHCKY 0a3y, YMMe Ce CHTHal JOBEJICH Ha
KaHaJl A JIOBOJM Ha XOPU3OHTAJIHE, a CUTHAJ JIOBEJICH Ha KaHal b Ha BepTUKaIHE OTKJIOHCKE TI0Ye
KaTOJHE II€BH OCIIHJIOCKOMA. AKO c€ KOJO Haylasu y (a3HO] pE30HAHCH, Ha €KpaHy OCLMIIOCKOIA
Tpeba J1a ce mojaBu LIEHTpaiHa enurca. Ako ce npekuaadem "SWP" ykibydn BpemeHcka 0aza, Ha
eKpaHy ocumiockona he ce mojaBuTu ABa TanacHa obnuka. IlpoBeputu na nu je ¢asHu momax
u3mehy mux 90° u 1a 11 HATOH Ha KOHAEH3aTOPY KaCHH 3a HAIIOHOM IPUKJbYYEHHM Ha KOJIO.
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Tabena 14.1.

R(Q] L{H] | C[nA | f[HZ] | U[V] | I[mA] | U [V] | Uc[V]

W3pauynaro

N3mepeno

oNollc ‘F

U,f

Cauxa 14.2.

Ha oBaj naumn je yrBpheHno na ce xoyio Hanasu y (a3noj pezonancu. Cama Tpeba Beoma
NaXJbUBO TPBO CMAamHTH, a 3aTHM IIOBEYATH YYECTAHOCT CHTHAJla T'eHepaTtopa y OJHOCY Ha
Y4eCTaHOCT TpH (Pa3HO] PE30HAHCH M OJIPEANTH YYECTAaHOCT IIPH KOjOj HAIOH Ha KOHJEH3aTopy, a
3aTUM HAIlOH Ha 3aBOJHUIIM MMajy MaKCHMalHy BpeqHOCT. OBe BPEIHOCTH YIHCATH HA MOYETKY
tabene 14.2.

HaxoH Tora y ajbeéM MOCTYIKY y3€TH HEKOJIMKO BPEIHOCTH YYECTAHOCTH KOje Cy Mame OJ1
Y4ECTaHOCTH TIPU PE30HAHCH M HEKOJMKO Koje cy Behe U 3a Te BpeHOCTH U3MEPUTH CTPY]jy Y KOy
Y HaIlloOHE Ha 3aBOJHMIIM M KOHACeH3aTopy. OBe pe3ynrate, Takohe, ynucartu y tadeny 14.2.

Kana ce 06aBe Ha3HaUeHa Mepema MIOHOBO TOACCUTH paHH]je 3aaTe mapaMeTpe KoJa, Ja ce
NOCTUTHE (a3Ha pe3oHaHIja. HakoH Tora MemaTH KalmaluTHBHOCT, KopucTehn nmpexinonHuke Ha
KalalMTHBHO] IEKaJi U YOUUTH J]a OTIeT JA0JIa3H JJO IPOMEHE HalloHa Ha eJIEMEHTHMA KoJia U CTpYyje
y KOJTy, Ka0 ¥ TIpH IpoMeHHu ydectaHocTu. [loctuhu a3ny pesoHaHnjy y KOy Ipu HEKO] APYTO]
BPEAHOCTH KaNallUTUBHOCTH U YY€CTAaHOCTH, PA3IMYUTO] O] 3a7aTHX Yy BE&KOH. 3a0€Ne)KnUTH CBOja
3amakama v 3aKJbYUKe.

[lpoBepuTH cnarambe H3MEPCHHX M H3PAYyHATUX BEJIMYMHA M H3BECTH 3aKJbydke O
OJICTYTIaFbUMa.
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Tabena 14.2.

[mA]

U

[V]

Uc [V]

f [HZ] N3pauy-
HATO

N3mepeno

N3pauy-
HATO

N3mepeno

N3pauy-
HATO

H3mepeno

14.5.CAAPXXAJ U3BELITAJA

N3Bemiraj o peann3oBaHoj BexOu Tpeda aa caapxu:

Husb BexxOe U eNneKTpUYHY LIeMY;
[IpopauyH BpeIHOCTH KaramuTeTa, HallOHA HA €JIeMEHTHMA M CTpYje Yy KOJIy 3a yCJIOBE JaTe y

onesbky 14.3;

Pesynrare mepema cpehene y rabenama 14.1u 14.2;

[Ipopauyn ¢akropa nobpore kona Q u HaupTan (Ga3zopcKu AjarpaM 3a BPEAHOCTH 0OWjeHe
MepemeM y Tabenu 14.1;
Ob6jammeme mojaBe MpeHarnoHa u /1a Jid Cy NpeHanoHu HajBehu npu (azHoj pe30HaHIUjH;

Ob6jammeme Ja I HallOH U3MEPEH BOJITMETPOM Ha 3aBOJHULIM MPEICTAaBIba HAIIOH HA YHCTOM

UHIYKTUBUTETY (MCATHOM KajueMmy);
Hexonnko npumepa npuMeHe pe30HAHTHUX 110jaBa;

Ob6jammeme nojMa pasHe aHTHPE30HAHILI]E.
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15. BE3UBAE TPODA3ZHUX [TPUJEMHUKA
V 3BE3/Y

15.1.111Jb BEKBE

um BexOe je na ce myreM Mepema CTpyja M HaloHa y CHCTEMY Tpoga3sHO Be3aHUX
npujemMHuKka (morporava) nmposepe oxHocu m3mehy dasHux u MehydasHux crpyja u HamoHa mpu
Be3W TMpHjeMHHMKAa Y 3Be3ly, Kao U TMOHamame Tpo(da3sHUX KOla MNpH CHUMETPUYHOM U

HECUMETPUYHOM PEXUMY paja.

15.2.TIPUBOP N LIEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazaHa Ha caunu 15.1. [Ipunukom peanu3anuje BexxkOe KOPHUCTE ce

cienehy HHCTPYMEHTH U onpeMa!

1. Perynanmonu tpodaszuu tpanchopmarop 3x380/0-470 V, 50 Hz .................. kdma
2. Perynanmonn otmopHuK 1,3 KQ, 0,35A ..ccoiiiiiiii e, 3komana
3. Yuausep3anau uHcTpyMeHT YHUMEP 33 ..., 11komana
4. BatMeTap EJT 0120 ..o s et e e aaas k3mama
5. Murutaman myntametap JUTUMEP 10 ... e, Ixoman

6. [Ipexnmau I1
7. CiojHM TIPOBOHUIIN

LT

P
QF @)
3 x 380/220 V

50 Hz

Hamomena: Crape o3Hake 3a ¢aze A, B, Ccy R, S, T,a 3a Heyrpanau npoBogauk N o3naka O.

Cauxa 15.1.



15.3.YBOAHO OBJAIILEBE

AKO cy cBe Tpu uMIemance TpodazHOT MPHUjeMHUKA CIOJEHOT y 3BE3Jy jelHaKe, OHJa
TrOBOPUMO O TPOo(ha3HOj] CUMETPUUHO] (YPaBHOTEIKEHO]) 3BE3/TH. 3a Taj CIy4aj BaXKH:

U=+au, (15.1)
I =1; (15.2)
P =/3Ul cos® (15.3)
rzie cy:

U - e(peKTHBHA BpeTHOCT MelhyazHor (CoXkKeHOr, JIMHU)CKOT) HAIlOHa,

Up  -edexTuBHA BpeAHOCT HAIIOHA HA €JIEMEHTHUMA [IPUjEMHHUKA,

I - epexTBHA BpeqHOCT (ha3He CTpyje (CTpyje Kpo3 (a3HH MPOBOIAHUK),

Ip - e(peKTHBHA BPETHOCT CTPYje KpO3 eeMEHTE MPHjEMHHKA,

P -Cpelha WM aKTUBHA CHAra 1esior TpoQa3Hor MpHjeMHUKa

D - a3Ha pa3nMKa HallOHA U CTPYje Ha eJIeMEHTUMA [TPHjeMHHUKA.

Kox cumerpuune TpodasHe 3Be31€ Kpo3 HEYTPAIHU NMPOBOAHUK HE TEUE CTPYja, Ma CUCTEM
Moke (YHKIIMOHUCATHU U 03 mera.

VYKONMKO Cy WMIIEAaHCE TPUjeMHUKA PAa3IUyYUTe, OHJA je€ TaKaB CUCTEM HECHMETpPHYaH
(neypaBHOTexeH). Tama kpo3 HeyTpamHu (HyATH) IPOBOXHHMK Tede cTpyja |\ H 3Be3auminTe
NpUjeMHHUKA ce Halla3d, Y OAHOCY Ha 3BE3JIUIITE H3BOPA, 10T HATIOHOM:

_— ?161 +?262 +?SUS

U, ———— (15.4)
Yi+Y2+Y3+Yn
Hamonu Ha kpajeBrMa mojeTHUX MPUjEMHHKA Cy TaJa Pa3IMuyuTH U U3HOCE:
U'A:L_JA_UN UB :L_JB _UN Uc :Uc _UN
(15.5)

VY cnyyajy npekuaa HeyTpalHOI MpOBOJAHUKA, HarmoH U mompuma Hajehy BpenHoCT, a
HEeCHMeTpHja TMojenuHux (aza TocTaje HajuspaxkeHuja. Y cCiydajy Tpekuaa jeaHor QasHor
IIPOBOJHMKA, HAlOH U CcTpyja Te (a3e manajy Ha Hyiy, Ha npumep la = 0, Uzq = O, Hanonu u
CTpYja UCIIPaBHUX MTPOBOJIHUKA OCTA]y HEMPOMEHECHH, a KPO3 HEYTPAJHU MMPOBOTHHUK TEYE CTPYja

|_N :|_B +|_c (15-6)

Axo npu Tome nohe u 1o npekuaa HeyrpanHor nposogauka (I = 0), jaBiba ce HAaOH 3BE3HIITA
Up, a 300r ycioBa

latlg+lc=0 u la=0

cTpyje y nmpoBoauunuma Jimarja B u C noctajy jenHake nmo epexTHBHO] BpEIHOCTH.

AKO KOJ HECUMETPUYHE 3Be3/Ie 0€3 HEYTpaTHOT IMTPOBOIHUKA Jloh)e 10 KpaTKOT Croja jeHOT
IpUjEMHHKA, Ha IpUMep y NpBoj ¢asu, onga je Uz1 = 0, HanoH 3Be3uILTa IOpacTe Ha BPEIHOCT
¢aznor Hanona (UN = Ua), a HaroHn Ha mcrnpaBHUM (hazama JOCTIDKY BpenHOCTH MehydasHux

nanona (Ug - Uga, Uc - Uca). ctpyja la = 0,a ctpyje Ig u I mopacry.
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15.4.T1IOCTVYITAK U3BOBEWBA BEXBE

[ToBe3aru cBe enemenTe TpodazHor Kona npema memu Ha caunu 15.1.ITogecut BpeagHOCT
cBa Tpu npomemrBa ornoparka Ha 500 Q (kopucrehn ynuBepsannu unctpyment JUT'MMEP 10
criojer kao ommetap). [Ipekunau I1 Tpeba na je 3arBopeH. HakoH KOHTpOJIE UCTIPABHOCTH CIIOjEHE
Mpexe, YKIbYUUTH U3BOP Tpo(ha3HOT HAMOHA U MOAECUTH Ta Ja IMHU)jCKU HamoH u3Hocu U = 60 V.
OuunTaTH BpeIHOCTH CBHX CTpYja M HAIllOHA M pe3ynraTe ynucaTtu y Tabemry 15.1.

OtBoputn npekugay I1 (cuctem 0e3 WM ca MPEKUHYTHM HEYTPAIHUM IPOBOJHUKOM) M
IPOBEPUTH CTambe MHCTpyMeHaTa. OunuTaTH CHAary Ha cBa TPU BaTMETpa U OJPEIUTH YKYIHY CHary
tpodasHor cucrema (P = B + P> + P3), mpu uemy BarmeTpu Mopajy 6uti Ha MepHOM orcery 48 V
(c=2 Whogeok). Pesynrare ynucatu y Tabeny 15.2.

Hakon oBora moctaBUTH HPOHM3BOJHHO OTIIOPHOCT CBa TPHU TNPHjEMHHMKA HA Pa3IHUUTE
BpeaHOCTH. M3MepuTH BUXOBE OTIIOPHOCTH M HAlOHE MU 3aTBOpeHOM npekuaauy I1 u ynucatu y
tabeny 15.3.0t1BopuTH npekugay I1 1 OHOBUTH CBa oYMTaBama MHCTpyMeHara. [lpu 3aTBopeHoM
npekuaady [1 obaButu npekua npee ¢aze (oxcmajambeM NPUKIbYyYKa MPOBOJHHUKA) M OYUTATH CBE
CTpyje M HaIlOHE, 3aTHUM 3aTBOPUTH TPEKUIad M MOHOBO OYMTATH HMHCTpyMeHTe. CBe pesynrare
ynucatu y Tabery 15.3.

[Ipu otBOpenom mpekugauy I1 KkpaTko CrojuTH MPUJEMHUK y NPBOj (a3d U U3MEPUTH CBE
CTpyje M HamoHe U Takohe ynucatu y tabeny 15.3.

Cumempuyna 36e30a Tabena 15.1.

Mepua | Uy | Ua | UB | Uc |UaB | UBc | Yac | A IB Ic IN Z
pent. | [V] | (V] [ (V] ) IVD V] | V] V] L TA] [ TAL L TA] | TA] | (9]

N3mep.
BpEJIH.

Cumempuuna 36e30a Tabena 15.2.

MepHra P1 P2 P3 2P
BEJIMYHMHA [W] [W] [W] [W]

N3mepena
BPEJIHOCT

Hecumempuuna 36e30a Tabena 15.3.

Mepua | Uy | Ua | Ug | Uc |Uag | Usc |Uac| Ia | 1B | Ic | IN | 4
Bemmd. | [V] | [V] [ [V] | VI [ V]I | [V]I | [VI | [A] | [A] [ [A] | [A] | [Q]

Ca neytp.
HPOBOJI.

bes neyr.
POBOJI.

IIpexun
(aze ca
HEYT. MPOB.

IIpexun
¢ase 0e3
HEYT. MPOB.

Kp. cnoj 6e3

HEYTp.
IPOB.
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[TpoBepuTH cnarame H3MEPEHUX M H3pauyHATUX BEIMYMHA U U3BECTH 3aKJbydyke O
OJICTyTalbUMa.

15.5.CAJIPXXAJ U3BELLITAJA

W3Bemiraj 0 peann3oBaHoj BexxOH Tpeba a caapiKu:

a) Lusb BexOe U eNeKTPUYHY HIEMY;

0) Pesynrare mepema cpehene y radbenama 15.1, 15.21 15.3;

B) KoMmeHTap cBHX HCIIMTUBAHHX CITy4yejeBa,

r) Ilpopauyn cuara P1, Py, P3 u 2P Ha ocHOBY pe3ynrara Mepema CTpyja M HallOHA 3a CIIy4aj
CHUMETpHUYHE 3BE3JE;

n) Ilpopauyn BpemHocTH HamoHa 3Be3auiuTa UN 3a cilydaj HECUMETPHYHE 3BE3/€ 3a M3MEpCeHE
BpEIHOCTH (Pa3HUX HAMOHA U UMIIEJAHCH.
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16. BESUBAKBE TPOOA3ZHUX ITPUJTEMHUKA
Y TPOYT'AO

16.1.111Jb BEXXBE

um BexOe je na ce myreM Mepema CTpyja M HaloHa y CHCTEMY Tpoga3sHO Be3aHUX
npujeMHuKka (MoTpoiiada) y Tpoyrao mnposepe oanocu usmely dasHux u mehydasnux crpyja u
HAIOHA, Ka0 W MOHAIIake TPo(ha3HUX KOJIa MTPU CUMETPUYHOM M HECUMETPHYHOM PEXHUMY paja.

16.2.1IPUBOP 1 LIEMA MEPEBA

[llema mepema je mpukazaHa Ha caunu 16.1. [Ipunukom peanu3zanuje BexkOe KOPHUCTE ce
cieaehy HHCTPYMEHTH U OTIpeMa:

1. Perynanmonu tpodaszuu tpanchopmatop 3X380/0-47@, 50X3 ......ccevvvvveeee koman
2. Perynanmonu otnopHuK 1,3KQ, 0,35A ..o 3komana
3. Yuausep3anau uHcTpyMeHT YHUMEP 33 ..., 9xomana
4. BatMeTap EJT 0120 ..o s et enns k3masa
5. Murutaman myntametap JUTUMEP 10 ... e, Ixoman
B. TIPEKHIAY T ..eeiiie i e 1l xoman

7. CiojHM TIPOBOHUIIN

A_@ () P/@/@_z#'_

3 x380/220 V
50 Hz

Cnuxa 16.1.
16.3.YBO/JHO OBJAIIIKHEKBE

AKO Ccy CBe TpH MMIIEAaHCE MTPUJEMHHKA CIIOJEHOT y TPOYrao jeHaKe, OHJa je TO Tpoda3zHu
CUMETPHYHH (YPaBHOTECIKEHH) TPOYrao. 3a Taj ciay4aj BaKu:
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U=U, (16.1)
| =431, (16.2)
P =/3Ul cos® (16.3)

7 O3HaKe MMajy HCTO 3Ha4YeHE Kao y BexOu 15,y penamujama 15.1 - 15.3.

BesuBame npujemuuka (MOTpolaya) y TpOyrao ce NpUMEHYje HajBHINEC KOJ TpOoQasHHX
€JIEKTPOMOTOpA.

AKO uMIIeIaHCe TTPUJEMHHUKA HUCY jeTHAKE OHJIa CE€ paay O HECUMETPUYIHO] BE3H y TPOYTao.
MehyTtum, mel)ydha3sau HarmoHU OCTajy CUMETPUYHH 0e3 003Mpa Ha HECHMETPUYHOCT MPHjEMHHUKA,
jep Cy TO HAIOHH Y3€TH TUPEKTHO ca MpHKJbydaka reHeparopa (OJHOCHO M3 Mpexe). Y OBOM
CiIydajy AOJa3| JeIUHO J0 HeCHMETpHje cTpyja. 30up (Ga3HHuX CTpyja je jeaHaK HYJH, ajld ce 30up
mehydasuux crpyja (CTpyja Kpo3 eneMeHTe IpUjeMHIKA) Pa3IuKyje 01 HyJIe, Tj.:.

g+lc=0 (16.4)
lec +1ac 20 (16.5)

Bese daznux u mehydasznux crpyja cy nate penarujama:

la=las—Ilca le =lec — | a8 lc =lca—lgc

(16.6)

Mehydaszne crpyje ce npexo Melyda3sHuX HaroHa W UMIICJAHCH MPUEMHHKA I00Hjajy
penanujama:

- Uca - _U=s
lca = | Bc =

Z, Z, Zg

(16.7)

| g =

V ciydajy mpekusia y TpaHH ca eJIeMEHTOM MPHjEeMHHUKA, Ha IpUMep MpBor (Z1 = ©), cTpyja
KpO3 Taj MPHUjEMHUK jeHaKa j€ HYJIH, CTPyje OCTauX MPHjEMHUKA Ce€ HE MEmajy, a Ga3He CTpyje
mMely tauaka npekuna (1a, |g ) omanajy Ha BpeHOCTH CTpyja Kpo3 IpHjeMHUKe, Tj. |A = ICA, IB
= IgC, 1ok je Tpeha cTpyja HenmpoMemeHa. AKo fohe 1o npekuaa Ga3HOr IPOBOJHUKA, HA IPUMED
daze A, onna je |po = 0,a cTpyje apyra nBa (a3Ha IPOBOJHUKA CEe CMamyjy U Mel)ycoOHO Cy jeHaKe
(I = Ig). Crpyje xpo3 enemente mpujeMHHKa |IABR U ICA ce cMmamyjy, a crpyja IBC ocraje
HETPOMEH-EHA.

16.4.TIOCTYIIAK U3BOBEKHA BEXBE

[ToBe3aru cBe enemenTe TpodazHor Kona npema memu Ha ciaunu 16.1.ITogecut BpeaHoCT
cBa Tpu npomemrBa ornopauka Ha 500 Q (kopucrehn ynusepsannu unctpyment JUTMMEP 10
crojeH kao ommerap). [Ipekunau I1 Tpeba na je 3aTBopeH. HakoH KOHTpOJIE UCTIPABHOCTH CIIOjeHE
Mpexe, YKIbYYUTH U3BOp Tpo]a3sHOI HANlOHA M MOoJecUTH ra na Mehydasuu HanoH uznocu U = 60
V. OuuTaTu BpeIHOCTH CBUX CTpYja M HAIlOHA U pe3yiaTare ynucaru y tabeny 16.1.0Ounrtatu cHary
Ha CBa TPU BaTMETpa U OPEIANUTH YKYNHY cHary TpodasHor cuctema (P = B + P> + P3), mpu yemy
BaTMETpU Mopajy Outu Ha mepHoM orcery 48 V (c=2 Whioneok). pesynrare ynucata y tabeiy
16.2.

Hakon oBora moctaBUTH NPOHM3BOJHHO OTIIOPHOCT CBa TPHU TNPHjEMHHMKA Ha Pa3IHUUTE
BpenHocTu. M3Meputu muxose ornopHocTH. [Ipu 3aTBOpeHom npekunady I1 usmeputu cBe crpyje
U HanoHe W ynucatd y Ttabemy 16.3. OtBoputu mpekupgau Il (ocTBapuBame mnpekuaa ¢asHor
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NPOBOJIHMKA) W TOHOBHTH CBa OYWTaBama HWHCTpyMeHara. 3aTHM 3aTBOPUTH TNpekumad II, a
OJICTIajalbeM TPUKJbydaKa Ha MPBOM OTIIOPHUKY OCTBAPUTH IPEKHUI y TPaHU TNPBOT EIIEMEHTa
MIPUjEMHHUKA, T€ OYUTATH CBE CTPYje M HANIOHE M ynucaTu y Tademy 16.3.

Cumempuunu mpoyeao Tabena 16.1.

Mepna | UaB | Uca | UBC | IA IB lc |laB |Ilca|IBC| 21 | Z2 | 43
semd. | [V] | [V] | [V]I | [A] | [A] | [A] | [A] | [A] | [A] | [Q] | [Q] | [Q]

Hsmep.
BpEIH.

Cumempuyunu mpoyeao Tabena 16.2.

MepHna P1 P2 P3 2P
BEJIMYMHA [W] [W] [W] [W]

N3mepena
BpPEIHOCT

Hecumempuunu mpoyeao Tabena 16.3.

Mepua (UpB | Uca |UBC | A B lc |laB |Ilca|IBC| 21 | Z2 | 43
Bemmd. | [V] | [V] | [V]I | [A] [ [A] | [A] | [A] | [A] | [A] | [Q] | [Q] | [Q]

Ucnpas.
CUCTEM

[Tpekun
JUHU]E

[Tpekun
baze

a)
6)

B)
r)

)

h)

16.5.CAAIPXXAJ U3BELLITAJA

N3BemTaj o peann3oBaHoj BexOU Tpeba ga caipKu:

[{nsb BexkOE U ENEKTPUIHY LIEMY;

Pesynrare mepema cpehene y Tabenama 16.1, 16.241 16.3;

KomeHTap cBUX HCTUTHBAHUX CITy4ajeBa,

ITpopauyn cnara P1, Po, P3 u 2P Ha ocHOBY pesynrara Mepema CTpyja U HallOHa 3a CIIy4a]
CUMETPHYHOT TPOYTJIa,

OO6jacHUTH 3amITO Ce€ KON eleKTpoMoTopa Behe cHare ymorpebshaBa HCKJBYYHMBO Be3a
HaMOTaja y TPoyTao.

YHopeauTH CHary cucreMa CHUMETPHYHHMX TpHjeMHHUKa (MOTpoIlava) BE3aHUX y TPOYrao u
3BE3 Y.
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[Tpunor 1.

OCHOBHE BEJIMYUHE N BUXOBE JEJJUHUILIE

Jlanac je y cBeTy ckopo moTmyHo mnpuxBaheH u mnpumemeH (ocum y CjequmeHrM
Awmepuukum [lpxaBama u Benukoj bpurtanuju, kKoje jour yBeK KOPUCTE U T3B. aHTIIOCAKCOHCKU
cucrteM jeaunuia) 13B. Mehynaponnu cucrem jenumnuna (yoOudajeHa je ckpahenuma Sl, xoja
notude on (¢paniyckor HasuBa Sisteme International)xoju je ycranobern 1960. romuue Ha
OCHOBY cTapujer Mmetap- kuiorpam-cekyHaa (MKC) cucrema. Sl cucrem je y CoumjalncTHYKO]
®enepatuBHoj Penyonuim Jyrocnasuju npuxsahen 1976.roaune. Slje nunamuyan cucreM, Koju
je nomymaBaH. Y TOM CHCTEMY j€ CellaM OCHOBHUX 6eluduHA W HUXOBUX JeIMHMIIA, KOje Cy JaTe y
tabenu [11.1. Ha 11. MehynaponHoj koHdepennuju 3a mepe u terose, 1960.rogune, ycBojeHo je
npBUX 6 OCHOBHUX BenuunHa, a 1971.ronuue je noaara u ceiMa OCHOBHA BEJIMYUHA.

Tabena I11.1

P. OCHOBHA OCHOBHA JEAUHHUIIA
op. BEJIMYHUHA Ha3zus O3naka

1 Jy’KUHA MeTap m

2 Mmaca KHJIOTpam kg

3 BpeMe CEKYH]I S

4 MHTEH3HUTET CTpYje amanep A

S TeMIieparypa KEJIBUH

6 MHTEH3HUTET OCBETIhEHHA KaHjena cd

7 KOJIMYMHA MaTepHje MOJI mol

VY eNneKTpOTEeXHUIM Cy IOBOJbHE YETUPU OCHOBHE jEJMHHIIC J]a CE€ M3BEAY NMPAKTUYHO CBE
ocTaje, Koje ce Ha3WBajy M3BEJCHE jeMHUIlC. Te YeTUpU OCHOBHE jeIUHHMIE Cy. Iy)KHHA, Maca,
BpEeMe M MHTEH3UTET CTpyje, a jenqunune M, kg, S, Ana ce HazuBao 1 MKSA cucrem. M3Benene
jeMHHUIIE ce U3pakaBajy MPEKO OBUX OCHOBHUX.

Ha npumep, ocHOBHa reoMeTpHjcKa BeJTMUMHA je Ty)KHHA, a ’heHa jequauna [m)]. [TospmmHa
je u3BeneHa BenuuuHa. Kako ce moOuja meHa HenumHuna. Ha mpumep, moBpiimHa KBajpaTa ce
no6uja penamujom S=a’. JenuHuIa 3a TIOBPIIMHY ce 106Hja ako ce cTaBu a=1 m.Opakie caeau
7@ je jennuna 3a mospiunHy [m?.

[Tpu popmMupamy M3BENCHHX jeAMHHUIIA HYMEPHUYKH (DakTOpu ce M30cTaBibajy. Ha mpumep
TIOBPIIMHA KpyTa ce 106Hja penamujoM S =r°77. Ako ce cTaBu =1 m,a m ce n3ocTaBy, 106Hja ce
[m?].

Wnm, Ha mpumep, cuiia je M3BEeICHA BEIUYMHA, KOja ce A00Hja penamujom F =ma, rue je
,m“ Maca, 4nja je jenuuuna [Kg], a ,a* o3HauaBa yOp3ame, umja je jemuuuna [m/s?]. Omarie
npouswiask aa je jemununa 3a cuwiy [kg m/S]. Heke usBenene jemunuue noGujajy u moceGHe
HasuBe. Tako je ¥ jeIuHHIIa 3a CHITy J0OM/Ia Ha3KuB HYTH, ca o3HakoM [N].
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OBze cy ClIOMEHyTe caMO HEKe M3BE/ICHE BEIMYMHE, KaKO OM ce CXBaTHO HAYMH (OpMHparha
BUXOBUX JEIUHUIIA.

Opx ocranux W3BEACHUX BEIMYNHA, CIOMEHYheMo eHeprujy, pal 1 CHary.

Enepruja Hexor cutema je MO3UTHBHA BEJMYMHA KOja CE€ MPU MPOMEHU CTamka CHUCTEMa HE
Merha (3aKOH O OJIpJKamby CHEPrHje), alld y TOM CHCTEMY MOKE Mpenasumu W3 jeaHOr obiHKa y
Ipyrd. Y TOM CMHCIY C€ Kake Jla je yTpOIIeHa HeKa eHepruja, Tj. na je oapeheHa KoIudmHa
EHEepTHje jelHe BPCTE MPETBOPEHa y HEKy Apyry BpcTy. CHHOHUM 3a TO j€ /a je Ha padyyH INpBe
BpPCTE €HEpruje usspuien paod OpOJHO jedHaK yTpoleHoj eHepruju (koja je, moapasymeBa ce,
NPETBOPUIIA Y HEKU JIPYH BUJ CHEPTH]E).

Pan (jemHaxk yTpoOIIEHO] €HEPrHjH) MOXe OWTH M MO3WTHBAaH M HEraTHBaH, ¢ 003UPOM 1a
yTPOIIAK €HEpruje MOoXKe OUTH M MO3MTHUBAH U HEraTHBaH (OJHOCHO €HEepruja ce MOXKE U y3UMAaTH
0J1 U3BOpA ¥ JIOBOJIUTH HeMy). Paj je yBek Besan 3a oapelen usBop eHepruje. [Ipema Tome, pana ce
BpIIIH, a HE TPOIIIX, CHAra ce He TPOIIH, U3BOP HE moceayje paa Beh eneprujy.

Jenunwuia 3a pag u eHeprujy je ucra, uyn [J] = [N m].

CHaroM cucTemMa ce Ha3uBa Op3WHA TpOlICHa eHepruje cuctema (MM BpIICHa paja).
[Tomro ce meduHuUIE MPEKO MPOMEHE EHEpruje, W CHara CHCTeMa, Kao W pal, je anredapcka
BeMYMHA. Y MHTEpBAJIMMa BpeMEHa y KOjuMa je CHara IMO3WTHBHA, CHEPryja OJJIa3u U3 U3BOpA H
o6puyto. [IpemMa ToMe pajx U cHara Cy Be3aHH 3a IPOMEHY CHEpruje, Tj. 3a U3BOp (0JaKie MoTHYe
eHepruja).

Jemunwuna 3a cuary je Bat [W] = [J/S]. Ha npumep, kaga kaxemo 1a je cHara uzsopa -10 W,
TO 3HAYM Ja ce eHepruja opsunom o 10 J/SoaBoau u3BoOpy.

OnHoc Heke (U3MYKEe BEHUYMHE U FHEHE JeIWHHUIIC j€ YUCT Opoj, KOju ce Ha3uBa OpojHa
(HymMepHuKa) BpeJHOCT Te BennunHe. Hymepudka BpeJHOCT U jeJIMHHUIIA CE MUIIY Tako aa u3Mel)y
BUX T0CTOJU pa3Mak. M3a o3Hake jequHuile (U3MUYKe BEIUYMHE C€ HE CTaBJ/ba TauyKa, OCUM aKo Ce
HE Haja3u Ha Kpajy peueHule. 3a U3CHE jJeIMHUIE O3HAKE Ce MUIIY ca pa3MakoM u3mely mmum ca
TAa4KOM Koja o3HauaBa ,myta”, Ha mpumep [N m] mwau [N-m]. Ako ce paau 0 jeJUHHUIIA U3BEICHE
BEJIMUYMHE Y 0OJIMKY KOJIMYHUKA, MOTY Ce IMCATH y 06auuuMa, Ha npumep [kg m/<], [kg m 7] wm

m
[ kg—2 ], onHOCHO Tako Aa HeMOXke JohH 10 ABOCMHUCICHOT TyMadeha.
S

Yecro cy jenunuiie S| cuctema HEMOTroIHE 10 pely BEIMYMHE 3a ONMMCHBAKE HEKUX T10jaBa.
Tama ce xopucre cranmapaHe nomohHe jenuuuie, o3Hadene npedukcuma (Bumetu tabemy [11.2).
OBu npedukcu cy ycBojenu y nepuoay 1960.10 1001.rogune mytem 4 pesomynuje. Ha mpumep
CTpyja MHTEH3WTETAa jETHOT MUJIMOHHMTOT jeja ammepa (a y MpakcH y €JICKTPOHUIIM MOCTOje U
3HATHO Mame CTpyje) moria 6u ce 3amucatu kao 0,000001A, mmm 1 10° A, i, KopunihemeM
npedukca, kao 1 pA. Unu crary on munujapay Batu, Moriau 6u 3anucatu kao 1000000000 Wim
10° W uma 1 GW.

[Ipema Tome ynorpeba npedukca omoryhyje kpahu u periiefHuju 3anuc OpojHe BPEAHOCTH
dbusnuke BenuunHe. Huje 103BosbeHA BUIIECTpYKaA yroTpeda npedukca y3 jeHy JeTUHUILY.
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[TPEOUKCH 3A O3HAYABAIGE

Tabena [11.2

BEJIMKNX U MAJIMX MEPHUX JEJVMHULIA

MHOXUTEJb [IPE®UKC O3HAKA
1024 =1 000 000 000 000 000 000 000 000 jora Y
1021 =1 000 000 000 000 000 000 000 3eta V4
1018 =1 000 000 000 000 000 000 ekca E
1015 =1 000 000 000 000 000 nera P
1012 =1 000 000 000 000 Tepa T
109 =1 000 000 000 rura G
106 =1 000 000 Mera M
103 =1000 KHJIO k
102 =100 XEKTO k
10l =10 JeKa da
101 =01 JEeLH d
102 =0,01 LEHTH C
103 =0,001 MHIH m
106 =0,000 001 MHUKPO u
109 =0,000 000 001 HAHO n
1012 = 0,000 000 000 001 IIHKO p
10-15 = 0,000 000 000 000 001 demTo f
1018 = 0,000 000 000 000 000 001 aro a
1021 = 0,000 000 000 000 000 000 001 3enTo z
1024 = 0,000 000 000 000 000 000 000 001 jOKTO y
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[Tpunor 2.

OBEJIEJXXABAIGE OTIIOPHUKA BOJAMA

A
B
— e N E—
C
D

BOJA TIPBU U APYI'U BPOJ MHOXUWTEJb TOJIEPAHIIUJA [+%]

AB C D
Hpna 0 1 -
Cwmeha (6paon) 1 10 1
LpBena 2 1@ 2
Hapanhacta 3 16 3
Kyra 4 16 4
3eneHa 5 16 5
[InaBa 6 16 6
Jbybuuacra 7 10 7
Cusa 8 18 8
bena 9 10 9
3naTHa - 101 5
CpebpHa - 102 10
bes 6oje - - 2

BpenHocT oTIOpHOCTH OTIOPHUKA JJ00H]ja ce IpeMa pesaiuju:

R=ABIC+D [Q]
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[Tpunor 3

YHUBEP3UTET Y UICTOYHOM CAPAJEBY
EJIEKTPOTEXHUYKU OAKVYIITET

OCHOBMH EJIEKTPOTEXHUKE

JlaGopatopujcka BexOa Opoj

(na3uB BexOe)

(Tpe3ume u ume)

Bbpoj unnekca

JaTty™m uspajue

JHatym onOpane
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[Tpunor 4.

OCHOBHA EJIEKTPUYHA MEPEBA

[lon enekTpUUHUM MepemHMa IMOApa3yMeBa Ce MEPEHE CNEKTPUYHUX BEIMYMHA. jauuHe
CTpyje, HallOHa, OTHOPHOCTH, CHare.

Enextpuuna Mepewma uMajy OOMMHY NPHUMEHY M IPEIACTaBJbajy U IMocedaH HACTaBHU
npeamer. Opne he ce o0jacHUTH caMO HEKM OCHOBHM TOJMOBH U METOJIE EJNEKTPUYHHX MEpema
Kako Ou ce ca pasymeBameM oOaBHia MpeaBHl)eHa Mepema y OKBUPY J1TaOOPaTOPHjCKUX BEeXOU U3
npeaMera OCHOBU €JEKTPOTeXHHKEe 1 (Mpexe ca BPEMEHCKH KOHCTaHTHHM cTpyjama) u OCHOBH
SNIEKTPOTEXHUKE 2 (MpeXe ca MPOCTONEPUOAMYHUM CTPYyjama).

1. OCHOBHA MEPEKA ¥V MPEXKAMA
CA BPEMEHCKU KOHCTAHTHHUM CTPYJAMA

1.1.Mepem-e jauuHe cTpyje

Ob6aBJba ce MEpPHUM MHCTPYMEHTOM KOjH C€ Ha3uBa amIriepMmerap. AMIIEpMETPH MEpe jaurHy
cTpyje Kopuctehu mbeHe pa3nuuuTe edekte (TOMIOTHH, XeMHUjCKH, MAarHeTCKH).  Mepeme  jaurHe
CTpyje ce Hajuemhe BpLIM Tako Ja CE EJNEKTPUYHO KOJO WM TpaHa Mpexke, y KO0joj ce Kelu
U3MEPUTH jauMHA CTpyje, MpeKHHe, Ma ce CIOojU IMpeko ammepmerpa. Jlakie, ammepmerap ce
CEpHjCKHU Be3yje y IpaHy MpEXe Yy K0joj ce JKeJId U3MEepUTH jaunHa cTpyje. O3HaKa amnepMmeTpa je
Kpykuh ca ymucaHMM BeJIMKHM ciIoBOM A. BesuBame ammepmerpa y KOJIO M HEroBa O3HaKa
IpUKa3aHu cy Ha cauiy 1.

T —®—=<

% |

Cauxa 1.

OunrneHo Na YHOUICHE aMIlepMETpa y KOJIO PEMETH CTamke y MPEXH, Tj. MCHa jaunHy
CTpYj€ KpO3 TpaHe, IMITO JOBOJHM JI0 CUCTEMATCKe Tpelke y Mepemwy. Jla 6u To pemeheme 610 mro
Mambe amrepMerap Tpeda J1a iMa IITO Mamby CONICTBEHY WIIM YHYTPAlIkhY OTIIOPHOCT.

Jlako je 3aKJBYUMTH Ja CHCTEMAaTCKa TpeIlka 3aBHUCH O]l OJHOCA YHYTPAallkhe OTHOPHOCTH
amriepMeTpa u OTIOPHOCTH €KBUBAICHTHOT TEeBEHEHOBOT reHepaTopa y OJJHOCY Ha TadkKe 3a Koje je
amrepMeTap Be3aH.

[Topen yHyTpalime OTIIOPHOCTH BaKHA KapaKTEPUCTHKA j€ M MAaKCHUMAaJTHA CTPYja KOjy MOXKe
Jla MEpH aMIiepMeTap, Kao ¥ TO Jia JIM TOKa3uBakhEe 3aBHCH O]l CMepa CTpyje Kpo3 mera. AKO 3aBUCH,
o3HakoM "+" ce obenexaBa Kpaj KOju MOpa OMTH Ha BUIIEM MOTCHIHjaTy Ja OW MOKa3UBamke OUII0
KOPEKTHO.

AMniepMeTpr KOHCTPYHCAHH 32 MEpPEHhEe MaJNX CTPyja MOTY C€ MPHJIATOJNUTH, JO0JAaBAHEM
napajieTHUX OTIHOPHHKA, 32 Mepewe Behux crpyja. To je T3B. mpoMeHa MEpHOT oricera, ImTo BehnHa
nMa yrpaheHo, Tj. BHIIIE MapajieHo Be3aHUX OTIIOPHUKA KOjU ce OUpajy MPEeKIOMHUKOM.

Ha cnmuum 2. je mpuka3aH ammepMmeTap yHYTpalllbe OTHOPHOCTH RA Koju MoXe Jla Mepu
CTpYJy MakCHUMajHe jauuHe |A,qx, MMOJEIIEH /1a MOXE Jla MepH H IyTa Behy jaunmHy cTpyje on

| Amax-
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Cnuxa 2.

ITorpebHa BpegHOCT OTMOPHOCTH IapajelHO Be3aHor ornopHuka RS, nobuja ce wus
cieaeher yciona:

R,!

A" Anax = R[(n_l)IAmax

OJIaKJIE CIEaHn

1.2.Mepeme HANIOHA U €JIEKTPOMOTOPHE CHJIe

O0aBipa ce MEpHMM HWHCTPYMEHTOM KOjU C€ HasWBa BoiTMeTap. Vma WX BHIIE BpCTa.
Teopujcku U CBaKW amIiepMeTap MOKe Jia Ce MPHJIAro/id 3a Mepemke HAllOHA, a TAKO €€ MPAKTUYHO U
pamu. UHCTpyMEHT ce Tajia Ha3uBa YHUBEP3AITHU WHCTPYMEHT Wi , yHuMep”. [loctoje u apyrauuje
KOHCTPYKIIMje, Ha TPUMEp EIeKTPOCTATHYKH BOJITMETAp KOjU KOPHUCTH CICKTpUUHY cuity (nim
oOpTHH MOMeHaT) u3Mel)y 1Ba Tena Ha pa3IUYUTHM ITOTEHIIH]aTMa.

O3Haka BOJATMETpa je KpyXuh ca ynmucaHuM BeJWKUM cioBoM V. Pamu Mepema HamoHa,
BOJITMETAp CE€ Be3yje 3a JBE TauKe M3Mehy KOjuX jKeJIMMo Ja u3MepruMo HamoH. To Mory Outu Tauke
KOje MPHITazajy jeAHOj TpaHu MK OHIIO KOje JABE Tauke y Koy (MpekKH), Kao IITO je TO MIEMAaTCKU
MPUKa3aHO HA CIUIHU 3., TJE j€ MpeKa IprKa3aHa rpadom.

Cnuka 3.

Bontmerap Takohe pemMeTH cTame y MpPEXH, alld YTOJIMKO Mame YKOJIHMKO je HeroBa
yHyTpaumha otnopHocT Beha. Hajbospu je cimydaj kazna je oHa OecCKOHAaYHO BeNUKa, Kaja He J10J1a3u
710 peMehera cTamba y MpexH.

3a paznuKy O] aMIepMeTpa, OBJIE BaXKH Ja j€ MEpeme MPEeUM3HHMje aKo je YHYTpallkha
OTIIOPHOCT BOJITMETpa MHOro Beha o yHyTpalimke OTIOPHOCTH EKBHBAJICHTHOT TeBEHEHOBOT
reHepaTropa KOjUM ce MOKE 3aMEHHUTH MpeXa Y OAHOCY Ha Tauke u3Mely Kojux ce BpIIM Mepeme,
IITO JIAKO MOJKE CBAKO M CaM J1a TIOKaxe.

VYHyTpalima OTHOPHOCT BOJITMETPA 3aBUCH O] BPCTE BOJITMETpPA U MEpHOT orcera u kpehe
ce ox 10 kQ no 100 K2, a Koz eneKTPOCTaTUYKKUX BOJITMETapa U 10 HEKOJIUKO cToTHHA MQ.
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W BoaTMeTpH ce MOTY MPWJIATOAWTH 33 Meperme BehuX HamoHa, ajum JoJaBambeM Ha pel
oTropHUKa oxnrosapajyhe ornoproctu. Kao u ko ammepmerpa, To je T3B. IPOMEHa MEPHOT OIICera,
mto BehnHna nma yrpaleno, u 6upa ce mpeKIOMHUKOM.

Ha counu 4. je mpukaszaH BOJTMETap YHYTpallll€ OTIHOPHOCTH R\/ Koju MOXe Aa Mepu
MakcHMallHi HanoH Uy/mgyx MOZEIIEeH Ja Moxke A1a MepH N myta Behn HanoH o1 Uyymax:

r]UVmax

Cauxa 4.

[ToTpeOHa BpeIHOCT OTIOPHOCTH PEAHO Be3aHOr OTHOpHHMKAa Rg, nmobuja ce u3 caencher
yCIIoBa!

(n-Hu,, _Yy,,
Rs R,
OJaKJIe cicau
Rs=(n-DR,

VY mpakcu ce, Hajuenthe, KOPUCTH HCTH WHCTPYMEHT M 32 MEpPEHE jauMHE CTpyje U 3a
Mepeme HaloHa, a MPEKJIOMHUKOM ce ofpelyje BelnuuHa Koja ce MepH, M OICer Mepema. TakBu
MHCTPYMEHTH ce, Kako je Beh HarmoMeHyTo, Ha3UBajy YHHUBEP3aTHU HHCTPYMEHTH.

VY naHamime BpeMe ce yMECTO MHCTpyMEHaTa ca CKajoM, Hajuenrhe KOpUCTe AUTHTATHH UK
nupapcku UCHTpyMeHTH. Kon mux je mama MOTyhHOCT rpemnike 300r HETayHOT OYHTaBamba.
Taunoct um ce kpehe ox 0,1%m0 0,002%.

1.3.Mepem-e oTHOPHOCTH

OTHOpPHOCT HEKOT OTIOPHHKA CE€ YBEK MOXKE U3MEPUTH HCTOBPEMEHUM MEpPEHEM HaroHa
u3Mel)y \eroBux KpajeBa u jaunHe crpyje kpo3 mwera (U-1 metoza). Jenna o MoryhHOCTH Be3uBamba
amIepMeTpa U BOJITMETpa je MpHKazaHa Ha cauiy 5. OTIOPHOCT OTIOPHUKA CE€ 3aTHM, HA OCHOBY
U3MEPEHUX BPEIHOCTH HAlOHA W CTpyje, W3pauyHa (MHIUPEKTHA METOJa MeperHha) Ha OCHOBY
OMoBoT 3aK0OHa
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Cauxa 5.

[TocToje 1 MHCTPYMEHTH MOACIICHH CIIEIHjaTHO 32 MEPEHE OTIIOPHOCTU. 30BY C€ OMMETPH.
ObuyHo ce kopucre 3a Trpyba Mepema jep UM je TadyHocT penatuBHO Mama. Illema
HajjelHOCTaBHUjer OMMETpa MpHKa3aHa je Ha cnuiy 6. E mpencraBiba e1eKTpOMOTOpHY CUITy, a Ry
YHYTpAILby OTIOPHOCT M3BOpa Hamajama (06M4YHO je To cyBa Garepuja), Rpr je BpeaHoct nema
IIPOMEHHUBOT OTIIOPHHUKA KOJU j€ YKJbYUEH y K0JO, a Ry je OTHOpHOCT HENO3HATOr OTHOPHUKA YMja
BPETHOCT JKEJIU Ja C€ U3MEPH OMMETPOM.

Cnuka 6.
JaurHa enexTpuyHE CTpyje Y KOy Ha CJIIMIHM 6. AaTa je u3pa3om

_ E
" R+R,+R,+R,

Kana je Ry = O (kpajeBm omMTepa KpaTKOCIIOjeHH) jaunHa cTpyje je HajBeha. Ako ce
nomohy Rpr moaecu 1a kasajbka HHCTPYMEHTA ckpehe makcumanHo, 3a Ry # O ckperame he yBek
outn Mame. 3a Ry = o (0TBOpeHHU KpajeBH HHCTPYMEHTa) CKpeTama Hema. CKkperame 3a OmIo Kojy
BPEIHOCT OTIIOPHOCTH OTHOpHUKA Ry ce Moxke mpopauyHaTH Ha OCHOBY TOpH-€ pellalvje WU
OaXXKTapUTH MEPEHEM OTIIOPHUKA TIO3HATE OTHOPHOCTH.

Hajuenthe ce oMmMeTap Hanas3u y CKIIONY YHUBEP3aJIHOT HHCTPYMEHTA.

3a mpernu3Ha Mepemha KOPUCTE ce MEpHE MpeXke, Ha mpumep, BUTCTOHOB MOCT.

1.4. Mepeme cHare NpujeMHHKA
Mepeme cHare OWJIO KOT NMPHjeMHUKA YBEK CE MOXKE M3BPIIUTH MEpEHhEeM HaloHa u3Mehy

ICTOBUX KpajeBa M jaunHe CTpyje Kpo3 mera (Kao Ha ciauiu 5.), mma ce cHara onpehyje penamujom
(MHAMPEKTHA METO/Ia MEPCHHA)

P=UII
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[TocToje m moceOHM MHCTPYMEHTH KOjU CHary Mepe nIupekTHo. Ha3uBajy ce BaTMeTpu. YBek
UMajy 4eTUPH NMPHUKJbYUKa. Jedan map npukibydaka (CTpyjHU MPHUKIBYYIH, 1e0/be TUHHjE Ha CIHUIN
7.) ce Be3yje CEepHjCKH, ca MPHjEMHHUKOM, a APYrd map (HAmOHCKH MPHKJBYYIH) MapajleiaHo ca
npujeMHUKOM. CKpeTame OJHOCHO TTOKa3UBambe j€ Cpa3MEepHO MPOU3BOIY HAllOHA U CTPY]je.

O3Haka BaTMeTpa Ha [IleMaMa ¥ Ha4WH NPUKJbYYHBamkha, IPUKa3aH je Ha CIULH 7.

- I
prijemnik

+ U
—_

Cruka 7.

2. OCHOBHA MEPEKBHA V MPEXXAMA
CA ITPOCTOIEPUOANYHUM CTPYJAMA

Kon mnpocromepmonuuHux BenuuuHa Hajuemhe ce Mepu edeKTHBHA BpeaHocT (Win
aMIUTUTY/1a), TIOHEeKa 1 mo4yeTHa ¢as3a, GppekBeHIja, cHara (Cpelma WM aKTHBHA), a KOJ BEIHKHX
pEaKTHBHMX IpUjEMHHKA U peaKTUBHA cHara. Takole ce Mepu 1 umnenanca. 3a Mepemhe UMIeIaHCe
Ha HWKHM Yy4YecTaHOCTHMMa (0 HEKOIMKo neceTmHa MHZ) kopucte ce MOCTOBH, CIUYHO
BUTCTOHOBOM MOCTY KO/ BpEMEHCKH KOHCTAHTHUX CTPYja.

WHcTpymMeHTH 3a Mepeme HamoHa M HMHTEH3UTETa MPOCTONEPHOJUYHE CTpyje Mepe
e(eKTUBHY BPEIHOCT. 3a TO ce Hajuenrhe KOpUCTe YHUBEP3aTHN HHCTPYMEHTH, a IPEKIOIHUKOM Ce
Oupa BpcTa MEpEeHEe BEITMYHHE.

2.1.Mepeme aKkTHBHE CHare BaTMeTPOM

Hauun npukspydynBama BaTMeTpa MpukaszaH je Ha ciauuu 8. Llto ce Tye HauMHA Be3uBamba
NpUKJbydaka Bake HallOMEHe J1aTe KOJI Meperha CHare BpeMEHCKU KOHCTaHTHE cTpyje. "'+" o3HauaBa
pedepenTHe KkpajeBe BarMmerpa. llpukibyunmBame Tpeba 00aBUTH Yy CKIagy ca yckiaheHUM
pedepeHTHIM CMEpPOBHMA CTPYje U HAIlOHA IPHjeMHHUKA.

monofazni
prijemnik

Cauxa 8.
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Kox mpocromneprognyHuX CTpyja TMOKPETHH KajieM KOJ WHCTpyMEHaTra ca KajJeMOBUMa
HEMOXKE J1a MpaTH IPOMEHE HalloHa M CTpyje (300r WHEpIHje), Ma je yrao CKperama Ka3aJbKe
Cpa3MepaH Cpek0j BPEIHOCTH MPOU3BO/Ia TPEHYTHUX BPEIHOCTH HAIlOHA U CTPYje, a TO je Cpema
WJIM aKTUBHA cHara P,kao mTo je Ha nmpegaBamUMa MoKa3aHo.

2.2.0apehuBame cMepa KpeTama eJIeKTPUYHE eHepruje

[llema Be3uBama BaTMeTpa Ha ciunu 8. omoryhyje um oxapehuBame cMmepa KpeTama
€JICKTPUYHE CHEpPruje OJHOCHO MeCTa TJie C€ HaJla3u MPUjEMHUK Ha BOJY, aKO TO HHUJjE TMO3HATO,
cmka 9. Hamme, ako BaTMerap TMoOKasyje Ja je cHara Mo3uTHBHA (a Be3aH je y CKjIaay ca
ycknal)eHuM pedepeHTHHM CMepOBHMA 3a HAIOH M CTPY]y MPHjEeMHHKA), MPHjEMHUK je JCCHO U
00pHYyTO.

Cnuka 9.

2.3.Mepemwe NpUBHUIAHE CHAre

Mepeme MpUBHIHE CHAre MOXE Ce O00aBUTH MepemeM e(DEeKTHUBHE BPEIHOCTH HAroOHA U
CTpyj€ BOJITMETPOM U aMIIEPMETPOM, PECIIEKTUBHO, Kao Ha ciunu 10.

<V monofazni
prijemnik

Cnuxa 10.
[IpuBuaHa cCHara ce 3aTUM U3padyHa pellalujomM
S=UIlI

[Tocroje u moceOHM MHCTPYMEHTH 3a MEpEHE NMPHUBHUIHE CHAre, CIMYHU BaTMETPY, alld ce
nojieniaBa a gasHa pa3jrka cTpyje y JBa Kaiema oyne Tv2.

70



2.4.Mepemwe pakTopa cHare

[TocToje moceOHM MCHTPYMEHTH 3a Mepeme dakTopa cHare, a oapehuBame dakTopa cHare
ce MOXe O00aBUTH M MepemeM €(PEKTUBHUX BPEIHOCTH HAIMOHA W CTPYyje BOITMETPOM H
aMIIepMETPOM, a aKTUBHE CHare BaTMETPOM. a 3aTUM (PaKTOp cHare M3pavdyHaTH IpeMa pellariiju

P
ull

cosd =

tn|o

2.5.Mepemwe akTUBHE CHare Tpoga3Hor NpujeMHNKa

Moryhe je ncroBpemeHno o0aBUTH MOMONY JBa BaTMETpa, B€3aHUM Kao Ha ciauiu 11.

+
A +
B trofazni
prijemnik
C
+
+
Cnuka 11.

VYkymnHa cHara Tpoga3HOr IpUjeMHHKa jeHaKa je 30Mpy cHara Koje 1mokasyjy oda BaTMeTpa.
Crynentu Tpeba 3a nomahu paja fa 10Kaxxy OBY TBPAKY aHATUTHUKH.

71



